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@ Mittels Kupplung losbares Planetengetriebe der Integralbauart 

(§7) Es wird ein Planetengetriebe zur Verwendung in einem 
Kraftfahrzeug angegeben, welches eine Eingangswelle, ein 
Abtriebsrad und drei Planetengetriebeteile umfa&t, die ko- 
axial zueinander angeordnet sind und jeweils ein Sonnenrad- 
element, ein Tragerelement und ein Hohlradelement haben, 
wobei zwei der Elemente der jeweiligen Planetengetriebetei- 
le mechantsch mit den Elementen der anderen Planetenge- 
triebeteile zur Ausfuhrung einer Drehung mit derselben 
gekoppelt sind. Die Elemente, die mechanisch miteinander 
gekoppelt sind, bilden erste bis funfte Drehteile, wobei die 
ersten und funften Drehteile mit der Eingangswelle gekop- 
pelt sind, eines der zweiten und dritten Drehteile mit dem 
Abtriebsrad gekoppelt ist, und das vierte Drehteil mit dem 
Abtriebsrad gekoppelt ist. Das Planetengetriebe hat auch 
eine Trennkupplung, die zwischen den Elementen des dritten 
Drehteils zum selektiven Ankoppeln und Abkoppeln der 
• Elemente des dritten Drehteils angeordnet ist. 
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Beschreibung setzt werden kdnnen, ergeben sich Schwierigkeiten bei 

der Kombination dieser Getriebe mit schnellaufenden 

Die Erfindung bezieht sich auf eine mittels einer Brennkraftmaschinen. 

Kupplung Idsbare Planetengelriebeeinrichtung der In- Zur VergrdBerung der Anzahl der Gange von vier 

tegralbauart, welche drei Planetengetriebeteile mit zwei 5 Gangen auf fQnf Gange ist ein Gang mit einer Ge- 

Elementen in jedem Getriebeteil umf aBt, welche mitein- schwindigkeitabnahme bzw. einem Reduktionsverhalt- 

anderkoppelbarsind nis, dh. vom ersten Gang (LOW) zum fOnften Gang 

Planetengetriebe werden in groflem Umfang als Au- erforderlich, und diese Verhaltnisse mussen grdBer als 

tomatikgetriebe bei Fahrzeugen eingesetzt Viele Qbli- die Bereiche der Geschwindigkeitsreduktionsverhalt- 

che Planetengetriebe weisen eine integrale Verknup- 10 nisse vom ersten Gang zum vierten Gang sein, urn die 

fung von zwei Planetengetriebeteilen, wie mit dem Ra- Laufeigenschaften des Fahrzeugs zu verbessem. Wenn 

vigneaux-Getriebeteil, dem Simpson-Getriebeteil o. dgl. der Bereich der Geschwindigkeitsreduktionsverhaltnis- 

auf, und die haben im allgemeinen bis zu vier Vorwarts- se jedoch erweitert wird, bereitet die vorstehende Pro- 

gange. Im Hinblick auf bessere Laufcharakteristika des blematik des Oberdrehens immer zunehmende Schwie- 

Fahrzeugs wurden Getriebe vorgeschlagen und einge- 15 rigkeiten. 

setzt, die fQnf oder mehrVorwartsgange haben. Die Erfindung zielt darauf ab, ein Planetengetriebe 

Derartige Mehrgang-Getriebe sind in der japani- der Integralbauart bereitzustellen, das drei Planetenge- 

schen Offenlegungsschrift No. 63(1988)-3 18 439, der of- triebeteile hat, welche sich leicht derart auslegen lassen, 

fengelegten japanischen Gebrauchsmusteranmeldung daB man ein Mehrgang-Getriebe erhait 

No. 61(1986)- 1 03 654 beispielsweise angegeben. Die an- 20 Ferner soli nach der Erfindung ein Planetengetriebe 

gegebenen Getriebe weisen zwei Planetengetriebeteile, der Integralbauart bereitgestellt werden. das drei Plane- 

drei Kupplungen und eine Bremse in Kombination mit tengetriebeteile hat, bei dem sich Gangschaltungen zwi- 

jedem Planetengetriebeteil auf, und sie haben sechs schen aufeinanderfolgenden Gangstellungen durch das 

Vorwartsgange und einen einzigen RQckwartsgang. Da Ldsen eines Eingriffsteils (einer Kupplung oder einer 

nur zwei Planetengetriebeteile vorhanden sind, kdnnen 25 Bremse) und das EinrQcken eines weiteren Eingriffsteil 

bei den vorstehend angegebenen Getrieben und den vornehmen lassen und bei dem sich die Gangschaltun- 

Oblichen Getrieben gemeinsame Bauteile zum Einsatz gen leicht steuern lassen. 

kommen. Jedoch mQssen die angegebenen Getriebe ge- Ferner soli nach der Erfindung ein Planetengetriebe 

maB einem komplizierten Steuerverfahren gesteuert der Integralbauart bereitgestellt werden, das drei Plane- 

werden, da bei einigen Gangschaltungen das gleichzeiti- 30 tengetriebeteile hat und bei dem verhindert wird daB 

ge Ausrttcken von zwei Eingriffsteilen (einer Kupplung irgendeines der Elemente, wie die Sonnenrader, HTrager 

und einer Bremse) und das EinrQcken von zwei Ein- und Hohlrader der Planetengetriebeteile Qberdreht 

grif fsteilen erforderlich sind werden kdnnen. : > 

Wenn beispielsweise die angegebenen Getriebe vom Nach der Erfindung wird ein Planetengetriebe bpreitr 

zweiten Gang auf den dritten Gang oder umgekehrt 35 gestellt, das ein Eingangsteil, ein Ausgangsteil, drei Pla- 

geschaltet werden, ist es erforderlich, eine Kupplung netengetriebeteile, die koaxial zueinander angeordnet 

auszurQcken und eine Bremse zu ldsen, und es ist auch sind und jeweils ein Sonnenradelement, ein Tragerele- ; 

erforderlich, eine weitere Kupplung einzurQcken und ment und ein Hohlradelement haben, wobei zwei der 

eine weitere Bremse anzuziehen. Elemente der Planetengetriebeteile mechanisch mit Ele- 

Die japanischen Offenlegungsschriften Nos. 40 menten der jeweils anderen Planetengetriebeteile zur 

59(1984>2 22 644 und 1(1989>3 20 362 zeigen Getriebe Drehung mit denselben gekoppelt sind, wobei die Ele- 

mit zwei Planetengetriebeteilen. Bei jedem der dort an- mente, die mechanisch miteinander gekoppelt sind, er- 

gegebenen Getriebe sind zwei Teile der jeweiligen Pla- ste bis fQnfte Drehteile Widen, die ersten und fQnften 

netengetriebeteile mechanisch mit Teilen der anderen Drehteile mit dem Eingangsteil gekoppelt sind, das 

Planetengetriebeteile gekoppelt, und vier Kupplungen 45 zweite oder das dritte Drehteil mit dem Ausgangsteil 

und drei Bremsen sind den Planetengetriebeteilen zuge- gekoppelt ist, und wobei das vierte Drehteil mit dem 

ordnet Die Getriebe haben fQnf Vorwartsgange und Ausgangsteil gekoppelt ist, und das eine Trennkupplung 

einen RQckwartsgang, welche sich dadurch einstellen aufweist, die zwischen den Elementen des dritten Dreh- 

lassen, daB das Arbeiten dieser Eingriffsteile, d h. der teils zum selektiven EinrQcken und AusrQcken der Ele- 

Kupplungen und der Bremse, in entsprechender Weise 50 mente des dritten Drehteils angeordnet ist 

gesteuert wird Alle aufeinanderfolgenden Schaltschrit- In einer Gangstellung oder einem Geschwindigkeits- 

te unter den fQnf Vorwartsgangen kdnnen dadurch ein- bereich, in dem ein Element zum Oberdrehen neigt, wird 

gestellt werden, daB eines der Eingriffsbauteile (eine die Trennkupplung ausgerQckt, um die Elemente des 

Kupplung oder eine Bremse) eingerQckt bzw. angezo- dritten Drehteils zu trennen, so daB sich die Schwierig- 

gen wird und ein weiteres Eingriffsteil angezogen bzw. 55 keiten im Zusammenhang mit einem Oberdrehen Qber- 

eingerQckt wird Daher lassen sich derartige Getriebe winden lassen. 

relativ einfach steuern. Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Er- 

Jedoch sind Getriebe mit drei Planetengetriebeteilen findung ergeben sich aus der nachstehenden Beschrei- 

nachteilig dahingehend daB entweder eines der Ele- bung von bevorzugten AusfQhrungsformen unter Be- 

mente (d h. ein Sonnenrad ein Trager und ein Hohlrad) 60 zugnahme auf die beigefQgte Zeichnung. Darin zeigt: 

der Planetengetriebeteile Oberdrehen kann, d h. sich mit Fig. 1 ein schematisches Getriebediagramm zur Ver- 

einer betrachtlichen haheren Geschwindigkeit als die deutlichung eines Planetengetriebes gemaB einer be- 

Drehgeschwindigkeit der Brennkraftmaschine (d h. der vorzugten AusfQhrungsform nach der Erfindung, 

Eingangsdrehzahl) in einigen Gangbereichen dreht Fig* 2 eine Tabelle zur Verdeutlichung der Zuord- 

(z. B. bei LOW(lter) Bereich, einem 5ten Bereich und 65 nung zwischen der Betatigung der Kupplung und den 

einem REV RQckwartsfahrtbereich). Wahrend diese Bremsen und den Gangbereichen des Planetengetriebes 

Getriebe in Kombination mit langsam laufenden Brenn- nach Fig. 1, 

kraftmaschinen, wie Dieselbrennkraftmaschinen, einge- Fig. 3 eine Tabelle zur Verdeutlichung der Verbin- 



dungszuordnung zwischen den Elementen der Planeten- 
getriebeteile des Planetengetriebes, das in Fig- 1 gezeigt 
ist, 

Fig. 4-7 Diagramme zur Verdeutlichung der Ge- 
schwindigkeitszuordnung zwischen den Elementen der 
Plane tengetriebeteile des Plane tengetriebes nach Fig. 1, 

Fig. 8 ein schematisches Getriebediagramm zur Ver- 
deutlichung eines Planetengetriebes gemaB einer weite- 
ren bevorzugten AusfOhrungsform nach der Erfindung, 

Fig. 9 eine Tabelle zur Verdeutlichung der Zuord- 
nung zwischen der Betatigung der Kupplungen und der 
Bremsen und den Gangbereichen des Planetengetrie- 
bes, das in Fig. 8 gezeigt ist. 

Fig. 10 eine Tabelle zur Verdeutlichung der Verbin- 
dungszuordnung zwischen den Elementen der Planeten- 
getriebeteile des Planetengetriebes nach Fig. 8, 

Fig. 11 - 14 Diagramme zur Verdeutlichung der Ge- 
schwindigkeitszuordnung zwischen den Elementen der 
Planetengetriebeteile des Planetengetriebes nach Rg. 9, 

Fig. 15 ein schematisches Getriebediagramm zur 
Verdeutlichung eines Getriebes gemaB einer weiteren 
bevorzugten AusfOhrungsform nach der Erfindung, 

Fig. 16 eine Tabelle zur Verdeutlichung der Zuord- 
nung zwischen der Betatigung der Kupplungen und der 
Bremsen und den Gangbereichen des Planetengetrie- 
bes, das in Fig. 15 gezeigt ist, 

Fig. 17 eine Tabelle zur Verdeutlichung der Verbin- 
dungszuordnung zwischen den Elementen der Planeten- 
getriebeteile des Planetengetriebes, das in Rg. 15 ge- 
zeigt ist, 

Rg. 18-21 Diagramme zur Verdeutlichung der Ge- 
schwindigkeitszuordnung zwischen den Elementen der 
Planetengetriebeteile des Planetengetriebes, das in 
Rg. 15 gezeigt ist, 

Rg.. 22 ein schematisches Getriebediagramm zur 
Verdeutlichung eines Planetengetriebes gemaB einer 
weiteren bevorzugten AusfOhrungsform nach der Erfin- 
dung, . r 

Fig. 23 eine Tabelle zur Verdeutlichung der Zuord- 
nung zwischen der Betatigung der Kupplungen und der 
Bremsen in den Gangbereichen des in Rg. 22 gezeigten 
Planetengetriebes, 

Rg. 24 eine Tabelle zur Verdeutlichung der Verbin- 
dungszuordnung zwischen den Elementen der Planeten- 
getriebeteile des Planetengetriebes, das in Rg. 22 ge- 
zeigt ist, und 

Rg. 25 - 28 Diagramme zur Verdeutlichung der Ge- 
schwindigkeitszuordnung zwischen den Elementen der 
Planetengetriebeteile des Planetengetriebes nach 
Rg. 22. 

Es werden vier Bauarten der Planetengetriebe gemaB 
unterschiedlichen bevorzugten Ausfuhrungsformen 
nach der Erfindung gezeigt und beschrieben. Diese un- 
terschiedlichen Bauarten der Planetengetriebe werden 
mit Bauart 1, Bauart 2, Bauart 3 und Bauart 4 bezeichnet 
und nachstehend gesondert beschrieben. 

Bauart 1 

Das schematische Getriebediagramm eines Planeten- 
getriebes der Bauart 1 ist in Rg. 1 gezeigt Das in Rg. 1 
gezeigte Planetengetriebe hat erste, zweite und dritte 
Planetengetriebeteile G1, G2, G3, die koaxial und paral- 
lel zueinander angeordnet sind. Die Planetengetriebe- 
teile G1, G2, G3 haben jeweils erste, zweite und dritte 
Sonnenrader Si, S2, S3, die mittig angeordnet sind, zu- 
geordnete erste, zweite und dritte Planetenrader PI, P2, 
P3, die in Kammeingriff mit den Sonnenradern Si, S2, 



S3 jeweils sind, und drehbar urn ihre eigenen Achsen 
sind, wahrenddem sie zugleich urn die Sonnenrader SI, 
S2, S3 umlaufen, zugeordnete erste, zweite und dritte 
Trager CI, C2, C3, auf denen die zugeordneten Plane- 

5 tenrader PI, P2, P3 drehbar gelagert sind, und die mit 
diesen urn die Sonnenrader SI, S2, S3 jeweils drehbar 
sind, und zugeordnete erste, zweite und dritte Hohlra- 
der Rl, R2, R3, welche eine Innenverzahnung haben, die 
mit den Planetenradern PI, P2, P3 jeweils kammt 

io Das erste Sonnenrad SI ist immer mit einer Eingangs- 
welle 1 verbunden, und der erste Trager CI ist mit dem 
zweiten Hohlrad R2 und einem Abtriebsrad 2 verbun- 
den. Dem ersten Hohlrad Rl ist eine erste Bremse Bl 
zugeordnet, die das erste Hohlrad Rl drehfest halten 

15 kann. Das erste Hohlrad Rl ist selektiv in Eingriff mit 
dem zweiten Trager C2 und dem dritten Hohlrad R3 
bringbar oder aus diesem Eingriffszustand Idsbar, und 
zwar iiber eine dritte Kupplung K3. Der zweite Trager 
C2 und das dritte Hohlrad R3 sind miteinander gekop- 

20 pelt Das zweite Sonnenrad S2 ist selektiv mit der Ein- 
gangswelle 1 uber eine zweite Kupplung K2 in Eingriff 
bringbar und aus diesem Eingriffszustand Idsbar, und ist 
mit dem dritten Trager C3 gekoppelt Das zweite Son- 
nenrad S2 und der dritte Trager C3, die miteinander 

25 gekoppelt sind, konnen durch eine zweite Bremse B2 
drehfest gehalten werden. Das dritte Sonnenrad S3 ist 
selektiv mit einer Eingangswelle 1 uber eine erste 
Kupplung Kl in Eingriff bringbar und kann aus diesem 
Eingriffszustand gel6st werden, und es kann durch eine 

30 dritte Bremse B3 drehfest gehalten werden. 

Die. Planetengetriebeelemente, die die ersten, zwei- 
ten, dritten Sonnenrader SI, S2, S3, die ersten, zweiten 
und dritten Trager CI, C2, C3 und die ersten, zweiten 
und dritten Hohlrader Rl, R2, R3 umfassen, sind zwi- 

35 schen der Eingangswelle 1 und dem Abtriebsrad 2 auf 
die vorstehend beschriebene Weise miteinander gekop- 
pelt angeordnet Bei dem entsprechend der voranste- 
henden Beschreibung ausgelegten Planetengetriebe las- 
sen sich Gangstellungen einstellen und Gangschaltun- 

40 gen in gesteuerter Weise vornehmen, indem selektiv die 
ersten, zweiten und dritten Kupplungen Kl, K2, K3 und 
die ersten, zweiten und dritten Bremsen Bl, B2, B3 ein- 
gerOckt und ausgeruckt werden. Insbesondere konnen 
filnf Vorwartsgange oder Gangbereiche (LOW 2ter, 

45 3ter, 4ter und 5ter) und ein ROckwartsgang oder ein 
Riickwartsfahrtbereich (REV) dadurch eingestellt wer- 
den, daB die Kupplungen und Bremsen wie in Rg. 2 
gezeigt eingerOckt und ausgeruckt werden. In Rg. 2 
sind jene Kupplungen und Bremsen eingerOckt, die mit 

50 einem Kreis bezeichnet sind. Der Kreis, der sich auf die 
zweite Bremse B2 im LOW-Bereich befindet, ist jedoch 
in Klammern gesetzt, da die zweite Bremse B2 im LOW- 
Bereich nicht zur Obertragung von Antriebskraf ten bei- 
tragt, obgleich sie eingerOckt ist Die Geschwindigkeits- 

55 reduktionsverhaitnisse des Getriebes in den zugeordne- 
ten Gangbereichen andern sich in Abhangigkeit von der 
Zahnezahl der Rader, und sind in Rg. 2 nur als Beispiele 
angegeben. 

Wie sich aus der Tabelle nach Rg. 2 entnehmen laBt, 
60 laBt sich jeder der funf Vorwartsgange oder Gangberei- 
che (LOW bis 5ter) dadurch einstellen, daB zwei der 
Kupplungen und Bremsen eingerOckt werden (die nach- 
stehend als Eingriffseinrichtungen bezeichnet werden). 
Zur Gangschaltung zwischen aufeinanderfolgenden Ge- 
65 schwindigkeitsbereichen wird eines der beiden Ein- 
griffseinrichtungen ausgeruckt und die andere Eingriffs- 
einrichtung wird eingerOckt Es ist aber nicht erforder- 
lich, daB beide Eingriffseinrichtungen gleichzeitig einge- 
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ruckt oder ausgeruckt werden. Daher laBt sich das Ge- 
triebe hinsichtlich den Gangschaltungen einfach steu- 
ern. 

Die Verbindungszuordnung zwischen den Elementen 
(einschlieBlich der Sonnenrader, der Trager und der 
Hohlrader) der Planetengetriebeteile des vorstehenden 
Planetengetriebes ist in Fig. 3 gezeigt Das dritte Son- 
nenrad S3 dient lediglich als ein erstes Drehteil. Das 
zweite Sonnenrad S2 und der dritte Trager C3, die mit- 
einander gekoppelt sind, dienen in Verbindung mitein- 
ander als ein zweites Drehteil Das erste Hohlrad Rl, 
der zweite Trager C2 und das dritte Hohlrad R3 t die 
miteinander gekoppelt sind, dienen in Verbindung mit- 
einander als ein drittes Drehteil. Der erste Trager CI 
und das zweite Hohlrad R2, die miteinander gekoppelt 
sind, dienen in Verbindung miteinander als ein viertes 
Drehteil. Das erste Sonnenrad SI dient lediglich als ein 
funftes Drehteil Wie in Fig. 1 gezeigt ist, ist die dritte 
Kupplung K3 zwischen dem ersten Hohlrad Rl und 
dem zweiten Trager CI und dem dritten Hohlrad R3 
angeordnet, welche als drittes Drehteil dienen und mit 
Hilfe dieser Kupplung konnen diese Teile selektiv ge- 
koppelt und abgekoppelt werden. 

Die Zuordnung zwischen den Geschwindigkeiten der 
verschiedenen Elemente des Getriebes der Bauart 1 ist 
in Fig. 4 gezeigt Die Geschwindigkeitsreduktionsver- 
haltnisse in den Geschwindigkeitsbereichen des Getrie- 
bes werden nachstehend unter Bezugnahme auf Fig. 4 
erlautert 

In Fig. 4 sind die ersten, zweiten und dritten Planeten- 
getriebeteile Gl, G2, G3 gesondert dargestellt, und die 
vertikalen Linien in den Planetengetriebeteilen bezie- 
hen sich auf die Elemente derselben und haben Langen, 
welche die Drehgeschwindigkeiten der Elemente dar- 
stellen. Der Abstand zwischen den vertikalen Linien ist 
proportional zu dem;Kehrwert der Zahnezahl der Son- 
nenrader und der .Hohlrader. . . r. . • • - 

Beispielsweise entsprechen die drei vertikalen Linien, 
die im ersten Planetengetriebeteil Gl gezeigt sind, dem 
. ersten Sonnenrad SI, dem ersten Trager Gl, dem ersten 
Hohlrad Rl jeweils von rechts aus gesehen. Die oberen 
Langen dieser vertikalen Linien beziehen sich auf die 
Drehgeschwindigkeiten n dieser Elemente in Vorwarts- 
richtung. Der Abstand "a" zwischen der vertikalen Linie, 
die fur das erste Sonnenrad SI und die vertikale Linie, 
die fOr den ersten Trager CI bestimmt ist, entspricht 
dem Kehrwert («1/Zs) der Zahnezahl Zs des ersten 
Sonnenrads SI. Der Abstand V zwischen der vertika- 
len Linie des ersten Tragers CI und der vertikalen Linie 
des ersten Hohlrads Rl entspricht dem Kehrwert ( — 
1/Zr) der Zahnezahl Zr des ersten Hohlrads Rl. Wenn 
das erste Sonnenrad SI mit der Eingangswelle 1 gekop- 
pelt ist und sich mit einer Drehgeschwindigkeit n dreht, 
und das erste Hohlrad Rl drehfest mit Hilfe der ersten 
Bremse Bl gehalten ist, dreht sich der erste Trager Cl 
mit einer Drehgeschwindigkeit Nc, die an einer Schnitt- 
stelle zwischen der vertikalen Linie des ersten Tragers 
Cl und einer Linie C angegeben ist, welche einen Punkt 
A, der den Drehzustand des ersten Sonnenrads Si wie- 
dergibt, und einen Punkt B verbindet, der den festen 
Zustand des ersten Hohlrads Rl wiedergibt. 

Die zweiten und dritten Planetengetriebeteile G2, G3 
sind ebenfalls auf die gleiche wie zuvor beschriebene 
Weise definiert, wobei die ersten, zweiten und dritten 
Kupplungen Kl, K2, K3 und die ersten, zweiten und 
dritten Bremsen Bl, B2, B3 den jeweiligen Elementen 
zugeordnet dargestellt sind, mit denen sie gekoppelt 
sind. 



Die Drehgeschwindigkeiten des Abtriebsrades 2, die 
den Drehgeschwindigkeiten der Eingangswelle 1 in den 
jeweiligen Gangbereichen entsprechen, lassen sich un- 
ter Verwendung der nachstehend angegebenen Ge- 

5 schwindigkeitsdiagramme bestimmen. 

1m LOW-Bereich sind alle Kupplungen Kl, K2, K3 
und die dritte Bremse B3 ausgerQckt, und die erste und 
die zweite Bremse Bl, B2 sind angezogea Da der zweite 
Trager C2 und das dritte Hohlrad R3 mechanisch init- 
io einander gekoppelt sind, und das zweite Sonnenrad S2 
und der dritte Trager C3 miteinander mechanisch ge- 
koppelt sind, d h. die beiden Elemente in jedem Paar 
sind mechanisch miteinander gekoppelt, arbeiten die 
zweiten und dritten Planetengetriebeteile G2, G3 als ein 

15 integrales Planetengetriebe, dessen Geschwindigkeits- 
diagramm entsprechend Fig. 5 verknupft werden kann. 
Da die dritte Kupplung K3 ausgeruckt ist, ist das erste 
Planetengetriebeteil Gl von den integral kombinierten 
zweiten und dritten Planetengetriebeteilen G2, G3 ge- 

20 trennt, und nur ein Element (erster Trager Cl) des er- 
sten Planetengetriebeteils Gl ist mit den zweiten und 
dritten Planetengetriebeteilen G2, G3 gekoppelt Somit 
wirkt die dritte Kupplung K3 als eine Trennkupplung. 
Wenn die Drehgeschwindigkeit der Eingangswelle 1 

25 nO ist, ist die Drehgeschwindigkeit des ersten Sonnen- 
rads SI, das mit der Eingangswelle 1 gekoppelt ist, eben- 
falls mit nO anzugeben. Solange das erste Hohlrad Rl 
gehalten oder drehfest durch die erste Bremse Bl gehal- 
ten ist, dreht sich der erste Trager Cl, d. h. das Aus- 

30 gangsrad 2 mit einer Drehgeschwindigkeit nl, die durch 
. einen Schnitt punkt zwischen der vertikalen . Linie des < : 
, ersten Tragers Cl und einer gebrochenen geraden Linie;: 
LI (Fig. 5) angegeben ist, die den Punkt zur Angabe des 
Drehzustandes des ersten Sonnenrads SI und den Purikt 

35 zur Angabe des festen Zustands des ersten Hohlrads R:l m- i 
schneidet , ,>t 

Wenn der erste Trager Cl mit dem zweiten Hohlradio 
R2 gekoppelt ist, dreht sich das zweite HohlradsR2;n 
ebenfalls mit der Drehgeschwindigkeit nl. Bei den inte- 

40 gral verknOpften zweiten und dritten Planetengetriebe- : 
teilen G2, G3 sind das zweite Sonnenrad S2 und der 
dritte Trager C3 gehalten oder drehfest durch die zwei- 
te Bremse B2 gehalten. Folglich wird eine gebrochene 
Linie LI' zwischen einem Punkt fur den Drehzustand 

45 des zweiten Hohlrads R2 bei der Drehgeschwindigkeit 
nl und einem Punkt fur den festen Zustand des zweiten 
Sonnenrads S2 und des dritten Tragers C3 gezogen, und 
die Schnittpunkte mit der gebrochenen, geraden Linie 
LI' gibt die Drehgeschwindigkeiten der anderen Ele- 

50 mente an. Insbesondere drehen sich der zweite Trager 
C3 und das dritte Hohlrad R3 mit einer Drehgeschwin- 
digkeit bzw. Drehzahl nil, und das dritte Sonnenrad S3 
dreht sich mit einer Drehgeschwindigkeit nil Da diese 
Drehgeschwindigkeiten nil, nl2 niedriger als die Dreh- 

55 geschwindigkeit nO der Eingangswelle 1 ist, tritt bei die- 
sem Getriebe keine Schwierigkeit hinsichtlich des Ober- 
drehens auf. 

Die erste Kupplung Kl kann nicht ausgeruckt werden 
und das erste Hohlrad, der zweite Trager C2 und das 

60 dritte Hohlrad R3 kdnnen miteinander gekoppelt wer- 
den, so daB die ersten, zweiten und dritten Planetenge- 
triebeteile Gl, G2, G3 miteinander verkntipft werden 
kdnnen. In einem solchen Fall Qberlappt das erste Plane- 
tengetriebeteil Gl die zweiten und dritten Getriebe teile 

65 G2, G3, wie dies mit zwei Punkten in gebrochenen Li- 
nien in Fig. 5 dargestellt ist Wenn die zweite Bremse B2 
gel6st ist und die erste Bremse Bl angezogen ist, urn das 
erste Hohlrad Rl, den zweiten Trager C2 und das dritte 
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Hohlrad R3 drehfest zu halten oder zu fixieren, kann der als eine Einheit mit der Eingangswelle t. Das erste Son- 

erste Trager CI, d. h. das Abtriebsrad 2, sich mit dersel- nenrad SI, das zweite Sonnenrad S2 und der dritte Tra- 

ben Drehgeschwindigkeit nl wie vorstehend angegeben ger C3 drehen sich mit der gleichen Geschwindigkeit nO 

drehen, und wie die mit einer Lime mit zwei Punkten wie die Eingangswelle t. Das Abtriebsrad 2 dreht sich 

LI" eingetragen ist wodurch man das gewunschte Ge- 5 mit einer Drehgeschwindigkeit n4 (= nO), wie dies mit 

schwindigkeitsreduktionsverhaltnis erhalt Das dritte der Schnittstelle zwischen der vertikalen Linie des er- 

Sonnenrad S3 jedoch dreht sich mit einer Drehge- sten Tragers CI und des zweiten Hohlrads R2 und einer 

schwindigkeit nl3, welche haher als die Drehgeschwin- horizontalen, durchgezogenen, geraden Linie LA darge- 

digkeit der Eingangswelle 1 ist, so daB sich die Schwie- stellt ist Da die Drehgeschwindigkeiten aller Elemente 

rigkeiteines Oberdrehens ergibt 10 gleichgroB wie die Drehgeschwindigkeit nO der Ein- 

Die Drehgeschwindigkeiten des Abtriebsrads in den gangswelle 1 sind, hat dieses Getriebe keine Schwierig- 

zweiten bis vierten Gangstellungen oder Geschwindig- keiten hinsichtlich des Oberdrehens im vierten Gang, 

keitsbereichen werden nachstehend unter Bezugnahme Bei der funften Gangstellung ist die dritte Kupplung 

auf Fig. 6 erlautert In diesen Geschwindigkeitsberei- K3 ausgeruckt urn das erste Planetengetriebeteil Gl 

chen ist die dritte Kupplung K3 (Trennkupplung) einge- 15 von den zweiten und dritten Planetengetriebeteilen G2, 

ruckt, urn das erste Hohlrad Rl, den zweiten Trager C2 G3 abzukoppeln. Die Drehgeschwindigkeiten der ver- 

und das dritte Hohlrad R3 miteinander zu koppeln. Da- schiedenen Elemente sind in Fig. 7 gezeigt In der fGnf- 

her sind alle die ersten, zweiten und dritten Planetenge- ten Gangstellung ist die dritte Bremse B3 angezogen, 

triebeteile Gl, G2, G3 integral miteinander verkniipft, und das dritte Sonnenrad S3 wird drehfest gehalten. Die 

wie dies in Fig. 6 gezeigt ist 20 zweite Kupplung K2 bleibt eingeruckt, wodurch erm5g- 

In der zweiten Gangstellung bleibt die zweite Bremse licht wird, daB das zweite Sonnenrad S2 und der dritte 

Bl eingeriickt und halt das Sonnenrad S2 und den drit- Trager C3 sich mit der gleichen Drehgeschwindigkeit 

ten Trager C2 drehfest Das erste Sonnenrad SI dreht wie die Eingangswelle 1 drehen kdnnen. Verschiedene 

sich mit derselben Drehgeschwindigkeit nO wie die Elemente drehen sich mit Drehgeschwindigkeiten, die 

Drehgeschwindigkeit der Eingangswelle 1. Verschiede- 25 durch die Schnittpunkte zwischen den vertikalen Linien, 

ne Elemente drehen sich mit Drehgeschwindigkeiten, die sich auf die Elemente beziehen, und einer gebroche- 

die durch die Schnittpunkte zwischen den vertikalen nen, geraden Linie L5 gegeben sind. Insbesondere dreht 

Linien der jeweiligen Elemente und einer gebrochenen sich das Abtriebsrad 2 mit einer Drehgeschwindigkeit 

geraden Linie L2 angegeben sind, welche den Drehzu- n5, die durch den Schnittpunkt zwischen der vertikalen 

stand des ersten Sonnenrads SI und den festen Zustand 30 Linie des zweiten Hohlrads R2 und der gebrochenen, 

des zweiten Sonnenrads S2 und des dritten Tragers C3 geraden Linie L5 gegeben ist Der zweite Trager C2 und 

schneidet Insbesondere. dreht sich das Abtriebsrad 2 das dritte Hohlrad R3 drehen sich mit einer Drehge- 

mit einer Drehgeschwindigkeit n2, die an der Schnitt- schwindigkeit n51. 



stelle zwischen der vertikalen Linie des ersten Tragers 
Cl und des zweiten Hohlrades R2 und der gebrochenen 35 
geraden Linie L2 angegeben ist In ahnlicher Weise dre- 
hen sich das erste Hohlrad Rl, der zweite Trager C2 und - 
das dritte Hohlrad R3 mit einer Drehgeschwindigkeit 
n21, und das dritte Sonnenrad S3 dreht sich mit einer 



Im ersten Planetengetriebeteil Gl dreht sich der erste 
Trager Cl mit der Drehgeschwindigkeit n5, und das 
erste Sonnenrad SI, das mit der Eingangswelle 1 gekop- 
pelt ist, dreht sich mit der Drehgeschwindigkeit nO. Das 
erste Hohlrad Rl dreht sich mit einer Drehgeschwindig- 
keit n52, wie dies durch die Schnittstelle zwischen der 



Drehgeschwindigkeit n22. Da die Drehgeschwindigkei- 40 vertikalen Linie des ersten Hohlrads Rl und einer ge- 

ten der jeweiligen Elemente niedriger als die Drehge- brochenen, geraden Linie L5' angegeben ist, die den 

schwindigkeit nO der Eingangswelle 1 sind, treten bei Punkt schneidet, die den Drehzustand des ersten Son- 

diesem Getriebe keine Schwierigkeiten hinsichtlich des nenrads SI angibt und durch den Punkt gent der den 

Oberdrehens im zweiten Gang auf. Drehzustand des ersten Tragers Cl angibt Obgleich die 

Im dritten Gang ist die zweite Bremse B2 gelost, und 45 Drehgeschwindigkeit n52 hdher als die Drehgeschwin- 

die dritte Bremse B3 ist angezogen, so daB das dritte digkeit nO der Eingangswelle 1 ist arbeitet die Brenn- 

Sonnenrad S3 drehfest gehalten ist Verschiedene Eie- kraftmaschine Qblicherweise nicht in einem Hochge- 

mente drehen sich mit Drehgeschwindigkeiten, die schwindigkeitsbereich, da die Kraftfahrzeuggeschwin- 

durch die Schnittpunkte zwischen den vertikalen Linien digkeit hoch ist und der Laufwiderstand des Fahrzeugs 

angegeben sind, die sich auf die Elemente beziehen, und 50 groB ist wenn das Fahrzeug im funften Gang fahrt so 

einer gebrochenen, geraden Linie L3. Insbesondere daB das erste Hohlrad Rl nahezu keine Schwierigkeiten 

dreht sich das Abtriebsrad 2 mit einer Drehgeschwin- hinsichtlich des Oberdrehens bereitet Bei der darge- 

digkeit n3, die durch den Schnittpunkt zwischen der stellten bevorzugten Ausfiihrungsform ist das erste 

vertikalen Linie des ersten Tragers C2 und des zweiten Sonnenrad SI direkt mit der Eingangswelle 1 gekoppelt 

Hohlrades R2 und der gebrochenen, geraden Linie L3 55 Das erste Sonnenrad SI kann jedoch auch mit der Ein- 

angegeben ist In ahnlicher Weise drehen sich das erste gangswelle 1 Qber eine Kupplung ein- und ausruckbar 

Hohlrad Rl, der zweite Trager C2 und das dritte Hohl- gekoppelt sein, und die Kupplung kann im ftinften Gang 

rad R3 mit einer Drehgeschwindigkeit n31, und das ausgeruckt sein, so daB sich dan n auch jegliche mo g I iche 

zweite Sonnenrad S2 und das dritte Hohlrad R3 drehen Schwierigkeiten hinsichtlich des Oberdrehens Qberwin- 

sich mit einer Drehgeschwindigkeit n32. Da die Drehge- eo den lassen. 

schwindigkeiten der jeweiligen Elemente kleiner als die Im RQckwartsgang oder im REV-Bereich ist die dritte 

Drehgeschwindigkeit nO der Eingangswelle 1 sind, tre- Kupplung K3 ausgeruckt urn das erste Planetengetrie- 

ten bei diesem Getriebe keine Schwierigkeiten hinsicht- beteil Gl von dem zweiten und dritten Planetengetrie- 

lich des Oberdrehens im dritten Gang auf. beteil G2, G3 abzukoppeln. Die Drehgeschwindigkeiten 

Im vierten Gang ist die dritte Bremse B3 geldst und 65 der verschiedenen Elemente sind in Fig. 7 gezeigt Im 

die zweite Kupplung K2 ist zusatzlich zu der dritten RQckwartsgang ist die zweite Bremse B2 angezogen, 

Kupplung K3 eingerGckt Somit drehen sich die ersten, und das zweite Sonnenrad S2 und der dritte Trager C3 

zweiten und dritten Planetengetriebeteile Gl. G2, G3 sind drehfest gehalten. Die erste Kupplung Kl ist anstel- 
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le der zweiten Kupplung K2 eingeruckt so daB das und dritten Sonnenrader S2, S3 konnen mit Hiife einer 

dritte Sonnenrad S3 sich mit derselben Drehgeschwin- Bremse B2 drehfest festgelegt werden. Die zweiten und 

digkeit wie die Eingangswelle 1 dreht Die verschiede- dritten Trager C2,C3 sind direkt miteinander gekoppelt 

nen Elemente drehen sich mit Drehgeschwindigkeiten, und sie sind selektiv mit der Eingangswelle 1 uber eine 

die durch die Schnittpunkte zwischen den vertikalen s dritte Kupplung K3 koppelbar und von dieser abkop- 

Linien, die sich auf die Elemente beziehen, und einer pelbar, und sie kdnnen mit Hilfe einer dritten Bremse B3 

gebrochenen, geraden Linie LR ergeben. Insbesondere drehfest festgelegt werden. 

dreht sich das Abtriebsrad 2 mit einer Drehgeschwin- Die Planetengetriebeeiemente, die die ersten, zwei- 

digkeit nR (mit einem negativen Wert), wie dies durch ten, dritten Sonnenrader SI, S2, S3, die ersten, zweiten 

den Schnittpunkt zwischen der vertikalen Linie des io und dritten Trager CI, C2, C3 und die ersten, zweiten 

zweiten Hohlrads R2 und der gebrochenen, geraden und dritten Hohlrader Rl, R2, R3 umfassen, konnen als 

Linie L3 dargestellt ist Der zweite Trager C2 und das Kopplung zwischen der Eingangswelle 1 und dem Ab- 

dritte Hohlrad R3 drehen sich mit einer Drehgeschwin- triebsrad 2 auf die vorstehend angegebene Weise ange- 

digkeitnRl. ordnet sein. Bei dem Planetengetriebe, das den vorste- 

Im ersten Planetengetriebeteil Gl dreht sich der erste is hend angegebenen Aufbau hat, lassen sich Gangstellun- 

Trager Cl mit der Drehgeschwindigkeit nR, und das gen und Gangschaltungen dadurch gesteuert vorneh- 

erste Sonnenrad SI, das mit der Eingangswelle 1 gekop- men, daB selektiv die ersten, zweiten und dritten Kupp- 

pelt ist, dreht sich mit einer Drehgeschwindigkeit nO. lungen Kl, K2, K3 und die ersten, zweiten und dritten 

Das erste Hohlrad Rl dreht sich mit einer Drehge- Bremsen Bl, B2, B3 eingeruckt bzw. angezogen und 

schwindigkeit nR2, die durch den Schnittpunkt zwischen 20 ausgeruckt bzw. gelost werden. Insbesondere lassen 

der vertikalen Linie des ersten Hohlrads Rl und einer sich funf Vorwartsgange oder Gangbereiche (LOW 

gebrochenen, geraden Linie LR' angegeben ist, die den 2ter, 3ter, 4ter und 5ter) und ein ROckwartsgang oder 

Punkt fur den Drehzustand des ersten Sonnenrads SI ein Gangbereich (REV) dadurch einstellen, daB die 

und den Punkt fur den Drehzustand des ersten Tragers Kupplungen und Bremsen entsprechend Fig. 9 einge- 

Cl schneidet Die Drehgeschwindigkeit nR2 hat einen 25 riickt und abgekoppelt werden. 

negativen Wert, aber der Absolutwert ist grdBer als die Wie sich aus der Tabelle nach Fig. 9 ergibt, iaBt sich 

Drehgeschwindigkeit nO der Eingangswelle 1. Jedoch jeder der fiinf Vorwartsgange oder Gangbereiche 

tritt bei dem ersten Hohlrad Rl nahezu keine Schwie- (LOW bis 5ter) dadurch einstellen, daB zwei der Kupp- 

rigkeit hinsichtlich des Oberdrehens auf, da die Brenn- lungen und der Bremsen (die nachstehend als Eingriffs- 

kraftmaschine in einem nahezu vollstandig gedrosselten 30 einrichtungen bezeichnet werden) eingeruckt werden. 

Zustand bei der Riickwartsfahrt arbeitet Das erste Son- Fttr eine Gangschaltung zwischen zwei aufeinanderfoi- 

nenrad Si kann Idsbar mit der Eingangswelle 1 Qber genden Geschwindigkeitsbereichen wird eines der bei- 

eine Kupplung gekoppelt werden, und die Kupplung den Eingriffselemente ausgeruckt und das andere Ein- 

kann im filnften Gang ausgekoppelt werden, so daB sich . griffselement eingerilckt, aber die beiden Eingriffsein- 

jegliche Probleme hinsichtlich des Oberdrehens Qber- 35 richtungen brauchen nicht gleichzeitig ein- oder ausge- 

winden lassen. . riickt zu werden. Daher iaBt sich das Getriebe auf einfa- 

, » t , .... „ che Weise hinsichtlich den Gangschaltungen steuern. - 

Bauart 2 Die Verbindungszuordnung zwischen den Elementen 

(einschlieBlich der Sonnenrader, der Trager und der 

Das schematische Getriebediagramm eines Getriebes 40 Hohlrader) der Planetengetriebeteile des vorstehend 

der Bauart 2 ist in Fig. 8 gezeigt Das Planetengetriebe, angegebenen Planetengetriebes ist in Fig. 10 gezeigt 

das in Fig. 8 gezeigt ist, hat erste, zweite und dritte Die zweiten und dritten Sonnenrader S2, 1 S3, die mit- 

Planetengetriebeteile Gl, G2, G3, die koaxial und paral- einander gekoppelt sind, dienen in Verbindung mitein- 

lel zueinander angeordnet sind. Die Planetengetriebe- ander als ein erstes Drehteil. Der zweite Trager C2 und 

teile Gl, G2, G3 haben jeweils erste, zweite und dritte 45 der dritte Trager C3, die miteinander gekoppelt sind, 

Sonnenrader SI, S2, S3, die zentrisch angeordnet sind, dienen in Verbindung miteinander als ein zweites Dreh- 

jeweils erste, zweite und dritte Planetenrader PI, P2, P3, teil. Das erste Hohlrad Rl und das dritte Hohlrad R3, die 

welche mit den Sonnenradem SI, S2, S3 jeweils kam- miteinander gekoppelt sind, dienen in Verbindung mit- 

men, und um ihre eigenen Achsen drehbar sind und einander als ein drittes Drehteil. Der erste Trager Cl 

zugleich eine Umlaufbewegung um die Sonnenrader SI, 50 und das zweite Hohlrad R2, die miteinander gekoppelt 

S2, S3 ausfuhren, hat ferner erste, zweite und dritte sind, dienen in Verbindung miteinander als ein viertes 

Trager Cl, C2, C3, auf denen die zugeordneten Plane- Drehteil. Das erste Sonnenrad SI dient lediglich als ein 

tenrader PI, P2, P3 drehbar gelagert sind, und die mit filnftes DrehteiL Wie in Fig. 8 gezeigt ist, ist die erste 

diesen um die Sonnenrader SI, S2, S3 jeweils drehbar Kupplung Kl zwischen dem ersten Hohlrad Rl und 

sind, und sie haben zugeordnete erste, zweite und dritte 55 dem dritten Hohlrad R3 angeordnet, welche als drittes 

Hohlrader Rl, R2, R3, die eine Innenverzahnung haben, Drehteil dienen, und sie kann diese Elemente selektiv 

die mit den Planetenradern PI, P2, P3 jeweils kammt koppeln und abkoppeln. 

Das erste Sonnenrad SI ist direkt mit einer Eingangs- Die Zuordnung zwischen den Geschwindigkeiten der 

welle 1 gekoppelt, und der erste Trager Cl ist direkt mit verschiedenen Elemente des Getriebes der Bauart 2 ist 

dem zweiten Hohlrad R2 und einem Ausgangsrad 2 ge- 60 in Fig. 1 1 gezeigt 

koppelt Dem ersten Hohlrad Rl ist eine erste Bremse Die Drehgeschwindigkeiten des Abtriebsrades 2, die 

Bl zugeordnet die das erste Hohlrad Rl drehfest festle- den Drehgeschwindigkeiten der Eingangswelle 1 in den 

gen kann. Das erste Hohlrad Rl wird selektiv mit dem jeweiligen Geschwindigkeitsbereichen zugeordnet sind, 

dritten Hohlrad R3 Qber eine erste Kupplung Kl in lassen sich unter Verwendung der nachstehend angege- 

Eingriff gebracht oder ausgeruckt Die zweiten und drit- 65 benen Geschwindigkeitsdiagramme bestimmen. 

ten Sonnenrader S2, S3 sind direkt miteinander gekop- Im LOW-Bereich sind alle Kupplungen Kl, K2, K3 

pelt, und sie kdnnen von der Eingangswelle 1 uber eine und die zweite Bremse B2 ausgeriickt, und die ersten 

zweite Kupplung K2 abgekoppelt werden. Die zweiten und dritten Bremsen Bl, B3 sind angezogen. Da die 
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beiden Elemente in jedem Paar mechanisch miteinander 
in den zweiten und dritten Planetengetriebeteilen G2, 
G3 gekoppelt sind, arbeiten die zweiten und dritten Pla- 
netengetriebeteile G2, G3 als ein integrates Planetenge- 
triebe, dessen Geschwindigkeitsdiagramm kombiniert 
werden kann, wie dies in Fig. 12 gezeigt ist. Da die erste 
Kupplung Kl ausgeriickt ist, ist das erste Planetenge- 
triebeteil Gl von der integralen Kombination der zwei- 
ten und dritten Planetengetriebeteile G2, G3 getrennt, 
und nur der erste Trager CI und das zweite Hohlrad R2 
sind miteinander gekoppelt 

Wenn die Drehgeschwindigkeit der Eingangswelle 1 
mit nO bezeichnet ist, ergibt sich dann fUr die Drehge- 
schwindigkeit des ersten Sonnenrads S1 f das direkt mit 
der Eingangswelle 1 gekoppelt ist, eine Drehgeschwin- 
digkeit von nO. Solange das erste Hohlrad Rl durch die 
erste Bremse Bl drehfest gehalten oder fixiert ist, dreht 
sich der erste Trager CI, dh. das Abtriebsrad 2 mit 
einer Drehgeschwindigkeit nl, die durch einen Schnitt- 
punkt zwischen der vertikalen Linie des ersten Tragers 
CI und einer gebrochenen Linie LI (Fig. 12) angegeben 
ist, die den Punkt schneidet, der den Drehzustand des 
ersten Sonnenrads SI wiedergibt, und jenen Punkt 
schneidet, der den festgelegten Zustand des ersten 
Hohlrads Rl angibt 

Wenn der erste Trager CI direkt mit dem zweiten 
Hohlrad R2 gekoppelt ist, dreht sich das zweite Hohlrad 
R2 ebenfalls mit der Drehgeschwindigkeit nl. Bei der 
integralen Kombination der zweiten und dritten Plane- 
tengetriebeteile G2, G3 sind der zweite Trager C2 und 
; der dritte Trager C3 durch die dritte Bremse B3 drehfest 
gehalten oder fixiert Folglich laBt sich eine gebrochene, 
gerade Linie LI' zwischen einem Punkt fOr den Drehzu- 
stand des zweiten Hohlrads R2 bei der Drehgeschwin- 
digkeit nl und einem Punkt fur die Angabe des festen 
Zustandes des zweiten und dritten Tragers C2, C3 Zie- 
hen, und die Schnittpunkte mit der gebrochenen, gera- 
den Linie LI- geben die Drehgeschwindigkeiten der an- 
deren Elemente an. Die maximale Drehgeschwindigkeit 
ist die Drehgeschwindigkeit nl 1 der zweiten und dritten 
Sonnenrader S2, S3. Da die Drehgeschwindigkeit nil 
niedriger als die Drehgeschwindigkeit nO der Eingangs- 
welle 1 ist, ergeben sich keine Schwierigkeiten hinsicht- 
lich eines Oberdrehens. 

Die erste Kupplung Kl braucht nicht ausgeriickt zu 
sein, und die ersten und dritten Hohlrader Rl, R3 kdn- 
nen direkt miteinander gekoppelt sein, so daB die ersten, 
zweiten und dritten Planetengetriebeteile Gl, G2, G3 
integral miteinander kombiniert werden konnen. In ei- 
nem solchen Fall Oberlappt das erste Planetengetriebe- 
teil Gl sich mit den zweiten und dritten Getriebeteilen 
G2, G3, wie dies mit gebrochenen Linien mit zwei Punk- 
ten in Fig. 12 dargestellt ist Wenn die dritte Bremse B3 
ausgeriickt ist und die erste Bremse Bl angezogen ist, 
urn die ersten und dritten Hohlrader Rl, R3 drehfest zu 
halten oder zu fixieren, kann der erste Trager CI, d h. 
das Abtriebsrad 2, sich mit derselben Drehgeschwindig- 
keit nl wie vorstehend angegeben drehen, wie dies mit 
der gebrochenen Linie LI " mit zwei Punkten dargestellt 
angegeben ist Hierdurch erhalt man das gewiinschte 
Geschwindigkeitsreduktionsverhaltnis. Jedoch konnen 
sich die zweiten und dritten Sonnenrader S2, S3 mit 
einer Drehgeschwindigkeit nl2 drehen, die grdBer als 
die Drehgeschwindigkeit der Eingangswelle 1 ist, so daB 
sich Schwierigkeiten hinsichtlich eines Oberdrehens er- 
geben kdnnen. 

Die Drehgeschwindigkeiten des Abtriebsrades in den 
zweiten und vierten Gangstellungen oder Geschwindig- 



keitsbereichen werden nachstehend unter Bezugnahme 
auf Fig. 13 naher erlautert In diesen Geschwindigkeits- 
bereichen ist die erste Kupplung Kl eingeriickt und die 
erste Bremse Bl ist gelost Zwei Elemente (der erste 

5 Trager CI und das erste Hohlrad Rl) des ersten Plane- 
tengetriebeteils Gl sind direkt mit den Elementen der 
zweiten und dritten Planetengetriebeteile G2, G3 ge- 
koppelt Somit sind alle ersten, zweiten und dritten Pla- 
netengetriebeteile Gl, G2, G3 integral miteinander ver- 

io knupf t, wie dies in Fig. 1 3 gezeigt ist 

In der zweiten Gangstellung ist die dritte Bremse B3 
angezogen, und die zweiten und dritten Trager C2, C3 
sind drehfest gehalten. Das Abtriebsrad 2 dreht sich mit 
einer Drehgeschwindigkeit n2, die durch den Schnitt- 

15 punkt zwischen der vertikalen Linie des ersten Tragers 
CI und einer gebrochenen, geraden Linie L2 angegeben 
ist Eine Drehgeschwindigkeit n21, die mit dem Schnitt- 
punkt zwischen einer Verlangerung der gebrochenen 
geraden Linie L2 und der vertikalen Linie der zweiten 

20 und dritten Sonnenrader S2, S3 angegeben ist, nimmt 
ein Maximum an. Da jedoch die Drehgeschwindigkeit 
n21 gleich oder kleiner als die Drehgeschwindigkeit nO 
der Eingangswelle 1 ist, ergeben sich keine Schwierig- 
keiten hinsichtlich eines Oberdrehens in der zweiten 

25 Gangstellung. 

In der dritten Gangstellung ist die zweite Bremse B2 
angezogen, und die zweiten und dritten Sonnenrader S2, 
S3 sind drehfest gehalten. Das Abtriebsrad 2 dreht sich 
mit einer Drehgeschwindigkeit n3, die durch den 

30 Schnittpunkt zwischen der vertikalen Linie des ersten , 
Tragers CI und einer gebrochenen, geraden Linie L3 
gegeben ist Die Drehgeschwindigkeiten aller Elemente 
sind kleiner als die Drehgeschwindigkeiten nl der Ein- 
gangswelle 1, und daher ergeben sich keinerlei Schwie- ? 

35 rigkeiten hinsichtlich des Uberdrehens in der dritten 
Gangstellung. ^ 
In der vierten Gangstellung ist die dritte Kupplung 
K3 zusatzlich zu der ersten Kupplung Kl eingeriickt 
Daher drehen sich die ersten, zweiten und dritten Plane- 

40 tengetriebeteile Gl, G2, G3 als Einheit mit der Ein- 
gangswelle 1. Das erste Sonnenrad SI, die zweiten und 
dritten Trager C2, C3 drehen sich mit derselben Drehge- 
schwindigkeit nO, wie die Eingangswelle 1. Das Ab- 
triebsrad 2 dreht sich mit einer Drehgeschwindigkeit n4, 

45 die durch den Schnittpunkt zwischen der vertikalen Li- 
nie des ersten Tragers CI und einer horizontalen, durch- 
gezogenen, geraden Linie L4 gegeben ist Da die Dreh- 
geschwindigkeiten alter Elemente gleichgroB wie die 
Drehgeschwindigkeit nO der Eingangswelle 1 sind, erge- 

50 ben sich keinerlei Schwierigkeiten hinsichtlich des 
Oberdrehens in der vierten Gangstellung. 

In der fiinften Gangstellung sind die erste Kupplung 
Kl und die erste Bremse Bl ausgeriickt, und es werden 
zwei Elemente (der erste Trager Cl und das erste Hohl- 

55 rad Rl) des ersten Planetengetriebeteils Gl freigege- 
ben, welche sich dann frei drehen konnen. In der fiinften 
Gangstellung ist das erste Planetengetriebetei) Gl ge- 
sondert und getrennt von den zweiten und dritten Pla- 
netengetriebeteilen G2, G3 hinsichtlich der Funktions- 

60 weise vorgesehen, wie dies in Fig. 14 gezeigt ist Nur der 
erste Trager Cl Obertragt die Drehbewegung des Ab- 
triebsrades 2, und die anderen Elemente nehmen bei 
dem Getriebe bei der Drehbewegung nicht teil. In der 
fiinften Gangstellung ist die zweite Bremse B2 angezo- 

65 gen, und die zweiten und dritten Sonnenrader S2, S3 
sind drehfest gehalten. Die dritte Kupplung K3 ist ein- 
geriickt, so daB die zweiten und dritten Trager C2, C3 
sich mit der Eingangswelle 1 drehen kdnnen. Das Ab- 
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triebsrad 2 dreht sich mit einer Drehgeschwindigkeit n5 t 
die durch den Schnittpunkt zwischen der vertikalen Li- 
nie des zweiten Hohlrades R2 (und des ersten Tragers 
Ct) die direkt mit dem Ausgangsrad 2 gekoppelt sind, 
und einer gebrochenen Linie L5 in Rg. 14 gegeben ist 
Die Drehbewegung wird uber den ersten Trager CI auf 
das Abtriebsrad 2 ubertragen. 

Im ersten Planetengetriebeteit Gl dreht sich der erste 
Trager Cl mit der Drehgeschwindigkeit n5, und das 
erste Sonnenrad SI, dais direkt mit der Eingangswelle I 
gekoppelt ist, dreht sich mit einer Drehgeschwindigkeit 
nO. Das erste Hohlrad Rl dreht sich mit einer Drehge- 
schwindigkeit n51, die durch den Schnittpunkt zwischen 
der vertikalen Linie des ersten Hohlrades Rl und einer 
gebrochenen, geraden Linie L5' gegeben ist. Obgleich 
die Drehgeschwindigkeit n51 grdBer als die Drehge- 
schwindigkeit nO der Eingangswelle 1 ist, ereibt sich 
nahezu keine Schwierigkeit hinsichtlich des Oberdre- 
hens beim ersten Hohlrad Rl, da die Fahrzeugge- 
schwindigkeit hoch ist und der Laufwiderstand des 
Fahrzeugs groB ist, wahrend das Fahrzeug im funften 
Gang fahrt und die Brennkraftmaschine ublicherweise 
nicht in einem hohen Drehzahlbereich arbeitet 

In der Ruckwartsgangstellung oder im REV-Bereich 
sind die erste Kupplung K1 und die erste Bremse Bl 
ausgeriickt, urn das erste Planetengetriebeteil Gl abzu- 
koppeln. Die Drehgeschwindigkeiten der verschiedenen 
Elemente sind in Rg. 14 gezeigt In der Riickwartsfahrt- 
gangstellung ist die dritte Bremse B3 angezogen, und 
die zweiten und dritten Trager C2, C3 sind drehfest 
gehalten. Die zweite Kupplung K2 ist eingeriickt urn zu 
ermoglichen, daB die zweiten und dritten Sonnenrader 
S2, S3 sich mit der Eingangswelle 1 drehen. Das Ab- 
triebsrad 2 dreht sich mit einer Drehgeschwindigkeit nR 
(mit einem negativen Wert), die durch den Schnittpunkt 
zwischen der vertikalen Linie des zweiten Hohlrads R2 
und einer gebrochenen, geraden Linie LR gegeben ist 

Im ersten Planetengetriebeteil Gl dreht sich der erste 
Trager Cl mit einer Drehgeschwindigkeit nR, und das 
erste Sonnenrad Si, das direkt mit der Eingangswelle 1 
gekoppelt ist, dreht sich mit einer Drehgeschwindigkeit 
nO. Das erste Hohlrad Rl dreht sich mit einer Drehge- 
schwindigkeit nRl, die durch den Schnittpunkt zwischen 
der vertikalen Linie des ersten Hohlrads Rl und einer 
gebrochenen, geraden Linie LR' gegeben ist Das erste 
Hohlrad Rl dreht sich in eine Gegenrichtung, und der 
Absolutwert der Drehgeschwindigkeit nRl ist im we- 
sentlichen gleichgroB wie die Drehgeschwindigkeit nO. 
Das erste Hohlrad Rl bereitet daher im wesentlichen 
keine Schwierigkeiten hinsichtlich des Oberdrehens, da 
die Brennkraftmaschine nicht in einem vollstandig ge- 
drosselten Zustand bei der Ruckwartsfahrt betrieben 
wird 

Bauart3 

Das schematische Getriebediagramm eines Planeten- 
getriebes der Bauart 3 ist in Rg. 15 gezeigt Das Plane- 
tengetriebe, das in Rg. 15 gezeigt ist, hat erste, zweite 
und dritte Planetengetriebeteile Gl, G2, G3, die koaxial 
und parallel zueinander angeordnet sind Die Planeten- 
getriebeteile Gl, G2, G3 haben jeweils erste, zweite und 
dritte Sonnenrader SI, S2, S3, jeweils erste, zweite und 
dritte Trager Cl, C2, C3 und jeweils erste, zweite und 
dritte Hohlrader Rl, R2, R3. 

Das erste Sonnenrad SI ist direkt mit einer Eingangs- 
welle 1 gekoppelt und der erste Trager Cl ist direkt mit 
den zweiten und dritten Hohlradern R2, R3 und einem 



Abtriebsrad 2 gekoppelt Dem ersten Hohlrad Rl ist 
eine erste Bremse Bl zugeordnet, welche das erste 
Hohlrad Rl drehfest festhalten kann. Das erste Hohlrad 
Rl laBt sich selektiv uber eine erste Kupplung Kl in 

5 Eingriff mit dem dritten Trager C3 bringen oder aus 
diesem Eingriffszustand Idsen. Das zweite Sonnenrad S2 
ist losbar mit der Eingangswelle 1 fiber eine zweite 
Kupplung K2 gekoppelt Das zweite Sonnenrad S2 
kann durch eine zweite Bremse B2 drehfest gehalten 

to werden. Der zweite Trager C2 und das dritte Sonnenrad 
S3 kdnnen direkt miteinander gekoppelt werden, und 
sie konnen selektiv mit einer Eingangswelle 1 Qber eine 
dritte Kupplung K3 gekoppelt oder von dieser abge- 
koppelt werden. Der zweite Trager C2 und das dritte 

is Sonnenrad S3 kdnnen mittels einer dritten Bremse B3 
drehfest gehalten werden. 

Bei dem vorstehend angegebenen Aufbau des Plane- 
tengetriebes lassen sich Gangstellungen und Gang- 
schaltungen durch Steuern des jeweiligen Einruckens 

20 und Ausruckens der ersten, zweiten und dritten Kupp- 
lungen Kl, K2, K3 und der ersten, zweiten und dritten 
Bremsen Bl, B2, B3 einstellen. Insbesondere lassen sich 
fUnf Vorwartsgangstellungen oder Geschwindigkeits- 
bereiche (LOW, 2ter, 3ter, 4ter und 5ter) und ein Rttck- 

25 wartsgang oder ein Bereich (REV) einstellen, indem die 
Kupplungen und Bremsen entsprechend Rg. 16 einge- 
riickt bzw. angezogen und ausgeriickt bzw. geldst wer- 
den. In Rg. 16 sind jene Kupplungen und Bremsen, die 
mit einem Kreis versehen sind, eingeriickt bzw. abgezo- 

30 gen. Geschwindigkeitsreduktionsverhaltnisse des Ge- 
triebes in den jeweiligen Gangbereichen sind beispiels- 
weise in Rg. 16 verdeutlicht 

Urn eine Gangschaltung zwischen zwei aufeinander- 
folgenden Geschwindigkeitsbereichen vorzunehmen, 

35 wird eines der beiden Eingriff seinrichtungen ausgenickt 
und eine weitere Eingrif fsein rich tung wird eingeriickt, 
aber die beiden Eingriffseinrichtungen brauchen nicht 
gleichzeitig eingeriickt oder ausgeriickt zu werden. Da- 
her lassen sich bei diesem Getriebe die Gangschaltun- 

40 gen einfach steuern. 

Die Verbindungszuordnung zwischen den Elementen 
(einschlieBlich der Sonnenrader, der Trager und der 
Hohlrader) der Planetengetriebeteile des vorstehend 
angegebenen Planetengetriebes ist in Rg. 17 gezeigt 

45 Das zweite Sonnenrad S2 dient lediglich als ein erste 
Drehteil. Der zweite Trager C2 und das dritte Sonnen- 
rad S3, die miteinander gekoppelt sind, dienen in Ver- 
bindung miteinander als ein zweites Drehteil. Das erste 
Hohlrad Rl und der dritte Trager C3, die miteinander 

50 gekoppelt sind, dienen in Verbindung miteinander als 
ein drittes Drehteil Der erste Trager Cl, das zweite 
Hohlrad R2 und das dritte Hohlrad R3, die miteinander 
gekoppelt sind, dienen in Verbindung miteinander als 
ein viertes Drehteil Das erste Sonnenrad SI dient ledig- 

55 Hch als ein fiinftes Drehteil Wie in Rg. 15 gezeigt ist, ist 
die dritte Kupplung K3 zwischen dem ersten Hohlrad 
Rl und dem dritten Trager C3 angeordnet welche als 
ein drittes Drehteil dienen, und diese Kupplung kann 
selektiv diese Elemente koppeln und abkoppeln. 

60 Die Zuordnung zwischen den Geschwindigkeiten der 
verschiedenen Elemente des Getriebes der Bauart 3 ist 
in Rg. 18 gezeigt Die Geschwindigkeitsreduktionsver- 
haitnisse in den Geschwindigkeitsbereichen bzw. Gang- 
bereichen des Getriebes werden nachstehend unter Be- 

65 zugnahme auf Rg. 18 naher eriautert 

Im LOW-Bereich sind alle Kupplungen Kl, K2, K3 
und die zweite Bremse B2 ausgeriickt bzw. geldst und 
die erste und dritte Bremse Bl, B3 sind angezogen. Da 
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die beiden Elemente in jedem Paar mechanisch mitein- 
ander in den zweiten und dritten Planetengetriebeein- 
heiten G2, G3 gekoppelt sind, arbeiten die zweiten und 
dritten Planetengetriebeteile G2, G3 als ein integrates 
Planetengetriebe, dessen Geschwindigkeitsdiagramm 
wie in Fig. 19 gezeigt kombiniert werden kann. Da die 
erste Kupplung Kl ausgerQckt ist ist das erste Plane- 
tengetriebeteil Gl von der integralen VerknOpfung der 
zweiten und dritten Planetengetriebeteile G2, G3 abge- 
koppelt, und nur der erste Trager CI und das zweite 
Hohlrad R2 sind miteinander gekoppelt 

Das erste Sonnenrad SI, das direkt mit der Eingangs- 
welle 1 gekoppelt ist, dreht sich mit derselben Drehge- 
schwindigkeit nO, wie die Ein gangs we lie 1. Solange das 
erste Sonnenrad Rl durch die erste Bremse Bl drehfest 
gehalten und fixiert ist, dreht sich der erste Trager CI, 
d. h. das Abtriebsrad 2, mit einer Drehgeschwindigkeit 
nl, die durch eine Schnittstelle zwischen der vertikalen 
Linie des ersten Tragers Cl und einer gebrochenen, 
geraden Linie LI (Fig. 19) gegeben ist 

Da der erste Trager Cl direkt mit den zweiten und 
dritten Hohlradern R2, R3 gekoppelt ist, drehen sich die 
zweiten und dritten Hohlrader R2, R3 mit der Drehge- 
schwindigkeit nl. Bei den integralverknupften zweiten 
und dritten Planetengetriebeteilen G2, G3 sind der 
zweite Trager C2 und das dritte Sonnenrad S3 durch die 
dritte Bremse B3 drehfest gehalten oder fixiert Folglich 
laBt sich eine gebrochene, gerade Linie LI' zwischen 
einem Punkt der den Drehzustand der zweiten und drit- 
ten Hohlrader R2, R3 bei der Drehgeschwindigkeit nl 
wiedergibt, und einem Punkt Ziehen, der den festen Zu- 
stand des zweiten Tragers C2 und des dritten Sonnen- 
rads S3 angibt, und die Schnittpunkte mit der gebroche- 
nen, geraden Linie LI' gibt die Drehgeschwindigkeiten 
der anderen Elemente an. Die maximale Drehgeschwin- 
digkeit ist die Drehgeschwindigkeit nil des zweiten 
Sonnenrads S2. Da die Drehgeschwindigkeit nl 1 niedri- 
ger als die Drehgeschwindigkeit nO der Eingangswelle 1 
ist ergeben sich keine Schwierigkeiten hinsichtlich eines 
Oberdrehens. 

Die erste Kupplung Kl braucht nicht in Eingriff zu 
sein, und das erste Hohlrad Rl und der dritte Trager C3 
konnen miteinander gekoppelt sein, so daB die ersten, 
zweiten und dritten Planetengetriebeteile Gl, G2, G3 
integral miteinander kombiniert sein kdnnen. Wenn in 
einem solchen Fall die dritte Bremse B3 geldst ist und 
die erste Bremse Bl angezogen ist, urn das erste Hohl- 
rad Rl und den dritten Trager C3 drehfest zu halten 
oder zu fixieren, kann sich der erste Trager Cl mit der- 
selben Drehgeschwindigkeit nl wie vorstehend angege- 
ben drehen, welche durch eine mit zwei Punkten gebro- 
chene Linie LI" dargestellt ist Hierdurch erhalt man 
das gewunschte Geschwindigkeitsreduktionsverhaltnis. 
Jedoch dreht sich das zweite Sonnenrad S2 mit einer 
Drehgeschwindigkeit nl2, die grdBer als die Drehge- 
schwindigkeit der Eingangswelle 1 ist, so daB sich eine 
Schwierigkeit hinsichtlich eines Oberdrehens ergeben 
kann. 

Die Drehgeschwindigkeiten des Abtriebsrades in den 
zweiten bis vierten Gangstellungen oder Geschwindig- 
keitsbereichen werden nachstehend unter Bezugnahme 
auf Fig. 20 naher erlautert Bei diesen Geschwindig- 
keitsbereichen ist die erste Kupplung Kl eingeruckt 
und die erste Bremse Bl ist geldst Die beiden Elemente 
(der erste Trager Cl und das erste Hohlrad Rl) des 
ersten Planetengetriebeteils Gl sind direkt mit den Ele- 
menten der zweiten und dritten Planetengetriebeteile 
G2, G3 gekoppelt Daher sind alle ersten, zweiten und 



dritten Planetengetriebeteile Gl, G2, G3 integral mit- 
einander verknupf t, wie dies in Fig. 20 gezeigt ist 

In der zweiten Gangstellung ist die dritte Bremse B3 
angezogen, und der zweite Trager C2 und das dritte 

5 Sonnenrad S3 sind drehfest gehalten. Das Abtriebsrad 2 
dreht sich mit einer Drehgeschwindigkeit n2, die durch 
die Schnittstelle zwischen der vertikalen Linie des er- 
sten Tragers Cl und einer gebrochenen, geraden Linie 
L2 gegeben ist Eine Drehgeschwindigkeit n21 gibt eine 

to Schnittstelle zwischen einer Verlangerung der gebro- 
chenen, geraden Linie L2 und der vertikalen Linie an, 
die ftir das zweite Sonnenrad S2 bestimmt ist, und hier- 
bei ergibt sich ein Maximum. Da jedoch die Drehge- 
schwindigkeit n21 gleichgroB oder kleiner als die Dreh- 

ts geschwindigkeit nO der Eingangswelle 1 ist ergeben sich 
keine Schwierigkeiten hinsichtlich eines Oberdrehens in 
der zweiten Gangstellung. 

In der dritten Gangstellung ist die zweite Bremse B2 
angezogen, und das zweite Sonnenrad S2 ist drehfest 

20 gehalten. Das Abtriebsrad 2 dreht sich mit einer Dreh- 
geschwindigkeit n3, die durch den Schnittpunkt zwi- 
schen der vertikalen Linie des ersten Tragers Cl und 
einer gebrochenen, geraden Linie L3 gegeben ist Die 
Drehgeschwindigkeiten aller Elemente sind niedriger 

25 als die Drehgeschwindigkeit nO der Eingangswelle 1, 
und daher ergeben sich bei diesem Getriebe keinerlei 
Schwierigkeiten hinsichtlich des Oberdrehens in der 
dritten Gangstellung. 
In der vierten Gangstellung ist die dritte Kupplung 

30 K3 zusatzlich zu der ersten Kupplung Kl eingeruckt 
Somit drehen sich die ersten, zweiten und dritten Plane- 
tengetriebeteile Gl, G2, G3 als eine Einheit mit der 
Eingangswelle 1. Das erste Sonnenrad SI, der zweite 
Trager C2 und das dritte Sonnenrad S3 drehen sich mit 

35 derselben Drehgeschwindigkeit nO wie die Eingangs- 
welle 1. Das Abtriebsrad 2 dreht sich mit einer Drehge- 
schwindigkeit n4, die durch den Schnittpunkt' zwischen 
der vertikalen Linie des ersten Tragers Cl uridreiner 
horizontalen, durchgezogenen, geraden Linie L4 gege- 

40 ben ist Da die Drehgeschwindigkeiten aller Elemente 
gleich wie die Drehgeschwindigkeit nO der Eingangs- 
welle sind, ergeben sich bei diesem Getriebe keinerlei 
Schwierigkeiten hinsichtlich des Oberdrehens im vier- 
ten Gangbereich. 

45 In der funften Gangstellung sind die erste Kupplung 
Kl und die erste Bremse Bl eingerilckt bzw. angezogen, 
und die beiden Elemente (der erste Trager Cl und das 
erste Hohlrad Rl) des ersten Planetengetriebeteils Gl 
sind geldst, so daB sie sich frei drehen kdnnen. Das erste 

so Planetengetriebeteil Gl ist von den zweiten und dritten 
Planetengetriebeteilen G2, G3 abgekoppelt, wie dies in 
Fig. 21 gezeigt ist In der filnften Gangstellung ist die 
zweite Bremse B2 angezogen, und das zweite Sonnen- 
rad S2 ist drehfest gehalten. Die dritte Kupplung K3 ist 

55 angezogen, wodurch ermdglicht wird, daB der zweite 
Trager C2 und das dritte Sonnenrad S3 sich mit der 
Eingangswelle 1 drehen. Das Abtriebsrad 2 dreht sich 
mit einer Drehgeschwindigkeit n5, die durch den 
Schnittpunkt zwischen der vertikalen Linie der zweiten 

60 und dritten Hohlrader R2, R3 (und des ersten Tragers 
Cl), welche direkt mit dem Abtriebsrad 2 gekoppelt 
sind, und einer gebrochenen, geraden Linie L5 in Fig. 21 
gegeben ist Die Drehbewegung wird tiber den ersten 
Trager Cl auf das Abtriebsrad 2 tibertragen. 

65 Beim ersten Planetengetriebeteil Gl dreht sich der 
erste Trager Cl mit einer Drehgeschwindigkeit n5, und 
das erste Sonnenrad SI, das direkt mit der Eingangswel- 
le 1 gekoppelt ist, dreht sich mit einer Drehgeschwindig- 
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keit nO. Das erste Hohlrad Rl dreht sich mit einer Dreh- 
geschwindigkeit n51 t die durch den Schnittpunkt zwi- 
schen der vertikalen Linie des ersten Hohlrades Rl und 
einer gebrochenen, geraden Linie L5' gegeben ist Ob- 
gleich die Drehgeschwindigkeit n51 groBer als die 5 
Drehgeschwindigkeit nO der Eingangswelle 1 ist, erge- 
ben sich bei dem ersten Hohlrad Rl nahezu keine 
Schwierigkeiten hinsichtlich des Oberdrehens, da die 
Fahrzeuggeschwindigkeit hoch ist und der Laufwider- 
stand des Kraftfahrzeugs groB ist, wahrend das Kraft- 10 
fahrzeug im funften Gang fahrt, und wenn das Fahrzeug 
im fiinften Gang fahrt, arbeitet die Brennkraftmaschine 
ublicherweise nicht in einem Hochgeschwindigkeitsbe- 
reich. 

Bei der Ruckwartsgangstellung oder dem REV-Be- 15 
reich, sind die erste Kupplung Kl und die erste Bremse 
Bl ausgeriickt bzw. gelost urn das erste Planet engetrie- 
beteil Gl abzukoppeln. Die Drehgeschwindigkeiten der 
verschiedenen Elemente sind in Fig. 21 gezeigt In der 
Ruckwartsgangstellung ist die dritte Bremse B3 angezo- 20 
gen und halt den zweiten Trager C2 und das dritte Son- 
nenrad S3 drehfest Die zweite Kupplung K2 ist einge- 
riickt urn zu ermoglichen, daB das zweite Sonnenrad S2 
sich mit der Eingangswelle 1 dreht Das Abtriebsrad 2 
dreht sich mit einer Drehgeschwindigkeit nR (mit einem 25 
negativen Wert), die durch den Schnittpunkt zwischen 
der vertikalen Linie der zweiten und dritten Hohlrader 
R2, R3 (und des ersten Tragers CI) und einer gebroche- 
nen, geraden Linie LR gegeben ist 

Im ersten Planetengetriebeteil Gl dreht sich der erste 30 
TrSger CI mit einer Drehgeschwindigkeit nR, und das 
erste Sonnenrad SI, das direkt mit der Eingangswelle 1 
gekoppelt ist, dreht sich mit der Drehgeschwindigkeit 
nO. Das erste Hohlrad Rl dreht sich mit einer Drehge- 
schwindigkeit nRl, die durch den Schnittpunkt zwischen 35 
der vertikalen Linie des ersten Hohlrades Rl und einer 
gebrochenen, geraden Linie LR' gegeben ist Das erste 
Hohlrad Rl dreht sich in eine Gegenrichtung, und der 
Absolutwert der Drehgeschwindigkeit nRl ist grdBer 
als die Drehgeschwindigkeit nO. Das erste Hohlrad Rl 40 
bringt jedoch kaum Schwierigkeiten hinsichtlich des 
Oberdrehens mit sich, da die Brennkraftmaschine nicht 
in einem vollstandig gedrosselten Zustand in der Ruck- 
wartsgangstellung betrieben wird. 

45 

Bauart 4 

Ein schematisches Getriebediagramm eines Planeten- 
getriebes der Bauart 4 ist in Fig. 22 gezeigt Das Plane- 
tengetriebe nach Fig. 22 hat erste, zweite und dritte 50 
Planetengetriebeteile Gl, G2, G3, die koaxial und paral- 
lel zueinander angeordnet sind. Die Planetengetriebe- 
teile Gl, G2, G3 haben jeweils erste, zweite und dritte 
Sonnenrader Si, S2, S3, jeweils erste, zweite und dritte 
Trager CI, C2, C3 und jeweils erste, zweite und dritte 55 
Hohlrader R1,R2,R3. 

Das erste Sonnenrad SI ist direkt mit einer Eingangs- 
welle 1 gekoppelt und der erste Trager CI ist direkt mit 
dem zweiten Hohlrad R2 und einem Abtriebsrad 2 ge- 
koppelt Dem ersten Hohlrad Rl ist eine erste Bremse 60 
Bl zugeordnet die das erste Hohlrad Rl drehfest halten 
kann. Das erste Hohlrad Rl wird selektiv mit dem drit- 
ten Hohlrad R3 uber eine erste Kupplung Kl gekoppelt 
oder von dieser abgekoppelt Das zweite Sonnenrad S2 
ist mit dem dritten Trager C3 gekoppelt der mittels 65 
einer zweiten Bremse B2 drehfest gehalten werden 
kann. Der zweite Trager C2 und das dritte Hohlrad R3 
sind miteinander gekoppelt und sie lassen sich selektiv 



mit der Eingangswelle 1 uber eine dritte Kupplung K3 
koppeln oder von dieser abkoppeln. Dem Sonnenrad S3 
ist eine dritte Bremse B3 zugeordnet, und es laBt sich mit 
der Eingangswelle 1 Uber eine dritte Bremse B3 losbar 
verbinden. 

Bei dem vorstehend angegebenen Aufbau des Plane- 
tengetriebes lassen sich Gangstellungen und Gang- 
schaltungen mittels Steuerung selektiv dadurch vorneh- 
men, daB die ersten, zweiten und dritten Kupplungen 
Kl, K2, K3 und die ersten, zweiten und dritten Bremsen 
Bl, B2, B3 selektiv in Eingriff gebracht werden und au- 
Ber Eingriff gebracht werdea Insbesondere lassen sich 
fOnf Vorwartsgange oder Geschwindigkeitsbereiche 
(LOW, 2ter, 3ter, 4ter und 5ter) und ein ROckwartsgang 
oder ein Bereich (REV) dadurch einstellen, daB die 
Kupplungen und die Bremsen entsprechend Fig. 23 ein- 
und ausgeriickt werden. In Fig. 23 sind jene Kupplun- 
gen und Bremsen mit einem Kreis versehen, welche 
eingeriickt sind. Die Geschwindigkeitsreduktionsver- 
haltnisse des Getriebes in den jeweiligen Geschwindig- 
keitsbereichen sind nur beispielsweise in Fig. 23 ver- 
deutlicht 

Urn eine Gangschaltung zwischen zwei aufeinander- 
folgenden Geschwindigkeitsbereichen vorzunehmen, 
wird eine der beiden Eingriffseinrichtungen ausgeriickt 
und die andere Eingriffseinrichtung wird eingeriickt 
aber die beiden Eingriffseinrichtungen brauchen nicht 
gleichzeitig ein- oder ausgeriickt zu werden. Daher las- 
sen sich bei diesem Getriebe die Gangschaltungen ein- 
fach vornehmen. 

Die Verbindungszuordnung zwischen den Elementen 
(einschlieBlich der Sonnenrader, der Trager und der 
Hohlrader) der Planetengetriebeteile des vorstehend 
angegebenen Planetengetriebes ist in Fig. 24 gezeigt: 
Das dritte Sonnenrad S3 dient lediglich als ein erstes 
Drehteil. Das zweite Sonnenrad S2 und der dritte Tra- - 
ger G3, die miteinander gekoppelt sind, dienen in Ver- 
bindung miteinander als ein zweites Drehteil. Das erste 
Hohlrad Rl, der zweite Trager C2 und das dritte Hohl- 
rad R3, die miteinander gekoppelt sind, dienen in Ver- 
bindung miteinander als ein drittes Drehteil. Der erste 
Trager CI und das zweite Hohlrad R2, welche miteinan- 
der gekoppelt sind, dienen in Verbindung miteinander 
als ein viertes Drehteil. Das erste Sonnenrad SI dient 
lediglich als ein funftes Drehteil. Wie in Fig. 22 gezeigt 
ist ist die dritte Kupplung K3 zwischen dem ersten 
Hohlrad Rl und dem zweiten Trager C2 und dem drit- 
ten Hohlrad R3 angeordnet welche als das dritte Dreh- 
teil dienen, und es werden hierdurch diese Elemente 
selektiv angekoppelt und abgekoppelt 

Die Zuordnung zwischen den Geschwindigkeiten der 
verschiedenen Elemente des Getriebes der Bauart 4 ist 
in Fig. 25 gezeigt Die Geschwindigkeitsreduktionsver- 
haitnisse in den Gangbereichen des Getriebes werden 
nachstehend unter Bezugnahme auf Fig. 25 naher erlau- 
tert 

Im LOW-Bereich sind alle Kupplungen Kl, K2, K3 
und die dritte Bremse B3 ausgeriickt und die ersten und 
zweiten Bremsen Bl, B2 sind angezogen. Da die beiden 
Elemente jedes Paars mechanisch miteinander in den 
zweiten und dritten Planetengetriebeteilen G2, G3 ge- 
koppelt sind, arbeiten die zweiten und dritten Planeten- 
getriebeteile G2, G3 als ein integrales Planetengetriebe, 
dessen Geschwindigkeitsdiagramm so kombiniert wer- 
den kann, wie dies in Fig. 26 gezeigt ist Da die erste 
Kupplung Kl ausgeriickt ist ist das erste Planetenge- 
triebeteil Gl von den integral kombinierten zweiten 
und dritten Planetengetriebeteilen G2 und G3 abgekop- 
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pelt, und nur der erste Trager Ct und das zweite Hohl- 
rad R2 sind miteinander gekoppeit 

Das erste Sonnenrad SI, das direkt mit der Eingangs- 
welle 1 gekoppeit ist, dreht sich mit derselben Drehge- 
schwindigkeit nO wie die Eingangswelle 1. Solange das 
erste Hohlrad Rl durch die erste Bremse Bl gehalten 
oder drehfest festgelegt ist, dreht sich der erste Trager 
CI, d h. das Abtriebsrad 2 mit einer Drehgeschwindig- 
keit nl, die durch einen Schnittpunkt zwischen der verti- 
kalen Linie des ersten Tragers CI und einer gebroche- 
nen, geraden Linie LI gegeben ist (Fig. 26). 

Da der erste Trager Ct direkt mit dem zweiten Hohl- 
rad R2 gekoppeit ist, dreht sich das zweite Hohlrad R2 
ebenfalls mit der Drehgeschwindigkeit nl. Bei der inte- 
gral kombinierten Einheit aus den zweiten und dritten 
Planetengetriebeteilen G2, G3 sind das zweite Sonnen- 
rad S2 und der dritte Trager C3 durch die zweite Brem- 
se B2 gehalten oder drehfest fixiert. Folglich laBt sich 
eine gebrochene, gerade Linie LI' zwischen einem 
Punkt fOr den Drehzustand des zweiten Hohlrads R2 
mit der Drehgeschwindigkeit nl und einem Punkt fin- 
den festen Zustand des zweiten Sonnenrads S2 und des 
dritten Tragers C3 Ziehen, und die Schnittpunkte mit der 
gebrochenen, geraden Linie LI' geben die Drehge- 
schwindigkeiten der anderen Elemente an. Die maxima- 
le Drehgeschwindigkeit ist die Drehgeschwindigkeit 
nil des dritten Sonnenrads S3. Da die Drehgeschwin- 
digkeit nil kleiner als die Drehgeschwindigkeit nO der 
Eingangswelle 1 ist, ergeben sich keine Schwierigkeiten 
hinsichtlich eines 0 berdrehens. 

Die erste Kupplung Kl kann ausgeruckt sein, und das 
erste Hohlrad Rl, der zweite Trager C2 und das dritte 
Hohlrad R3 kdnnen direkt miteinander gekoppeit sein, 
so daB die ersten, zweiten und dritten Planetengetriebe- 
teile Gl, G2, G3 integral miteinander kombiniert wer- 
den konnen. Wenn in einem solchen Fall die zweite 
Bremse B2 gelost ist, und die erste Bremse Bl angezo- 
gen ist, um das erste Hohlrad Rl, den zweiten Trager C2 
und das dritte Hohlrad R3 drehfest zu halten oder zu 
fixieren, kann sich der erste Trager CI mit derselben 
Drehgeschwindigkeit nl wie zuvor angegeben drehen, 
wie dies mit einer mit zwei Punkten gebrochenen Linie 
LI" verdeutlich ist Hierbei erhalt man das gewunschte 
Geschwindigkeitsreduktionsverhaltnis. Das dritte Son- 
nenrad S3 dreht sich jedoch mit einer Drehgeschwindig- 
keit n!2, die hdher als die Drehgeschwindigkeit der Ein- 
gangswelle 1 ist, so daB sich Schwierigkeiten hinsichtlich 
des Uberdrehens ergeben kdnnen. 

Die Drehgeschwindigkeiten des Abtriebsrads in den 
zweiten bis vierten Gangen oder Geschwindigkeitsbe- 
reichen werden nachstehend unter Bezugnahme auf 
Fig. 27 naher erlautert In diesen Geschwindigkeitsbe- 
reichen ist die erste Kupplung Kt eingeruckt, und die 
erste Bremse Bl ist geldst Die beiden Elemente (der 
erste Trager Cl und das erste Hohlrad Rl) des ersten 
Planetengetriebeteils Gl sind direkt mit den Elementen 
der zweiten und dritten Planetengetriebeteile G2, G3 
gekoppeit Daher sind alle ersten, zweiten und dritten 
Planetengetriebeteile Gl, G2, G3 integral miteinander 
verknupft, wie dies in Fig. 27 gezeigt ist 

In der zweiten Gangstellung ist die zweite Bremse B2 
angezogen, und das zweite Sonnenrad S2 und der dritte 
Trager C3 sind drehfest gehalten. Das Abtriebsrad 2 
dreht sich mit einer Drehgeschwindigkeit n2, die durch 
den Schnittpunkt zwischen der Vertikallinie des ersten 
Tragers Cl und einer gebrochenen, geraden Linie L2 
gegeben ist Eine Drehgeschwindigkeit n21 gibt eine 
Schnittstelle zwischen einer Verlangerung der gebro- 



chenen, geraden Linie L2 und der vertikalen Linie des 
dritten Sonnenrads S3 an, und dort ergibt sich ein Maxi- 
mum. Da jedoch die Drehgeschwindigkeit n21 gleich 
oder kleiner als die Drehgeschwindigkeit nO der Ein- 
5 gangswelle 1 ist, ergeben sich keine Schwierigkeiten 
hinsichtlich eines Oberdrehens in der zweiten Gangstel- 
lung. 

In der dritten Gangstellung ist die dritte Bremse B3 
angezogen, und das dritte Sonnenrad S3 ist drehfest 

io gehaltea Das Abtriebsrad 2 dreht sich mit einer Dreh- 
geschwindigkeit n3, die durch den Schnittpunkt zwi- 
schen der vertikalen Linie des ersten Tragers Cl und 
einer gebrochenen, geraden Linie L3 gegeben ist Die 
Drehgeschwindigkeiten aller Elemente sind niedriger 

is als die Drehgeschwindigkeit nO der Eingangswelle 1, 
und daher ergeben sich bei dem Getriebe uberhaupt 
keine Schwierigkeiten hinsichtlich eines Oberdrehens in 
der dritten Gangstellung. 
In der vierten Gangstellung ist die zweite Kupplung 

20 K2 zusatzlich zu der ersten Kupplung Kl eingeriickt 
Daher drehen sich das erste, zweite und das dritte Pla- 
netengetriebeteil Gl, G2, G3 als eine Einheit mit der 
Eingangswelle 1. Das erste Sonnenrad SI und das erste 
Hohlrad Rl, und der zweite Trager Cl und das dritte 

25 Hohlrad R3 drehen sich mit derselben Drehgeschwin- 
digkeit nO wie die Eingangswelle 1. Das Abtriebsrad 2 
dreht sich mit einer Drehgeschwindigkeit n4, die durch 
den Schnittpunkt zwischen der vertikalen Linie des er- 
sten Tragers C und einer horizontalen, durchgezogenen, 

30 geraden Linie L4 gegeben ist Da die Drehgeschwindig- 
keiten aller Elemente gleichgroB wie die Drehgeschwin- 
digkeit nO der Eingangswelle 1 sind, ergeben sich bei 
diesem Getriebe keine Schwierigkeiten im vierten 
Gangbereich. 

35 In der funften Gangstellung sind die erste Kupplung 
Kl und die erste Bremse Bl ausgerilckt, und die beiden 
Elemente (der erste= Trager Cl und das erste Hohlrad 
Rl) des ersten Planetengetriebeteils Gl sind abgekop- 
pelt, so daB sie sich frei bewegen kdnnen. Das erste 

40 Planetengetriebeteil Gl ist von den zweiten und dritten 
Planetengetriebeteilen G2, G3 abgekoppelt, wie dies in 
Fig. 28 gezeigt ist In der funften Gangstellung ist die 
dritte Bremse B3 angezogen, und das dritte Sonnenrad 
S3 ist drehfest gehalten. Die zweite Kupplung K2 ist 

45 eingeruckt, so daB ermdglicht wird, daB der zweite Tra- 
ger C2 und das dritte Hohlrad R3 sich mit der Eingangs- 
welle 1 drehen. Das Abtriebsrad 2 dreht sich mit einer 
Drehgeschwindigkeit n5, die durch den Schnittpunkt 
zwischen der vertikalen Linie des zweiten Hohlrads R2 

50 (und des ersten Tragers Cl), welche direkt mit dem Ab- 
triebsrad 2 gekoppeit sind, und einer gebrochenen, gera- 
den Linie L5 in Fig. 28 gegeben ist Die Drehung wird 
Uber den ersten Trager Cl auf das Abtriebsrad 2 tiber- 
tragen. 

55 In dem ersten Planetengetriebeteil Gl dreht sich der 
erste Trager Cl mit einer Drehgeschwindigkeit n5, und 
das erste Sonnenrad SI, das direkt mit der Eingangswel- 
le 1 gekoppeit ist, dreht sich mit einer Drehgeschwindig- 
keit nO. Das erste Hohlrad Rl dreht sich mit einer Dreh- 

60 geschwindigkeit n51, die durch den Schnittpunkt zwi- 
schen der vertikalen Linie des ersten Hohlrads Rl und 
einer gebrochenen, geraden Linie L5' gegeben ist Ob- 
gleich die Drehgeschwindigkeit n51 groBer als die 
Drehgeschwindigkeit nO der Eingangswelle 1 ist, erge- 

65 ben sich bei dem ersten Hohlrad Rl im wesentlichen 
keine Schwierigkeiten hinsichtlich eines Oberdrehens, 
da die Fahrzeuggeschwindigkeit hoch ist und der Lauf- 
widerstand des Fahrzeugs relativ groB ist, und wenn das 
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Fahrzeug in der funften Gangstellung fahrt, wird die 
Brennkraftmaschine ublicherweise nicht in einem Hoch- 
geschwindigkeitsbereich betrieben. 

Die funfte Gangstellung kann man durch Anziehen 
der zweiten Bremse B2 anstelle der dritten Bremse B3 5 
erzielen. 

In der Riickwartsgangstellung oder dem REV-Be- 
reich sind die erste Kupplung Kl und die erste Bremse 
Bl ausgeruckt, urn das erste Planetengetriebeteil Gl 
abzukoppeln. Die Drehgeschwindigkeiten der verschie- 10 
denen Elemente sind in Fig. 28 gezeigt In der Riick- 
wartsgangstellung ist die zweite Bremse B3 angezogea 
und das zweite Sonnenrad S2 und der dritte Trager C3 
sind drehfest gehalten. Die dritte Kupplung K3 ist ein- 
geruckt, um zu ermftglichen, daB das dritte Sonnenrad 15 
S3 sich mit der Eingangswelle 1 drehen kann. Das Ab- 
triebsrad 2 dreht sich mit einer Drehgeschwindigkeit nR 
(mit einem negativen Wert), der durch den Schnittpunkt 
zwischen der vertikalen Linie des zweiten Hohlrads R2 
(und des ersten Tragers CI) und einer gebrochenen, 20 
geraden Linie LR gegeben ist 

Im ersten Planetengetriebeteil Gl dreht sich der erste 
Trager CI mit der Drehgeschwindigkeit nR, und das 
erste Sonnenrad SI, das direkt mit der Eingangswelle 1 
gekoppelt ist, dreht sich mit der Drehgeschwindigkeit 25 
nO. Das erste Hohlrad Rl dreht sich mit einer Drehge- 
schwindigkeit nRl, die durch den Schnittpunkt zwischen 
der vertikalen Linie des ersten Hohlrads Rl und einer 
gebrochenen, geraden Linie LR' gegeben ist Das erste 
Hohlrad Rl dreht sich in eine Gegenrichtung, und der 30 
Absolutwert der Drehgeschwindigkeit nRl ist groBer 
als die Drehgeschwindigkeit nO. Das erste Hohlrad Rl 
bringt jedoch kaum Schwierigkeiten hinsichtlich des 
Oberdrehens mit sich, da die Brennkraftmaschine nicht 
in einem vollstandig gedrosselten Zustand in der Rack- 35 
.. wartsfahrtstellung betrieben wird. 
. Obgleich-bevorzugte Ausfuhrungsformen nach der 
Erfindung gezeigt und beschrieben wurden, sind selbst- 
verstandlich Anderungen und Modifikationen m6glich, 
die der Fachmann im Bedarfsfall treffen wird, ohne den 40 
Erfindungsgedanken zu verlassen. 

Zusammenfassend gibt die Erfindung ein Planetenge- 
triebe zur Verwendung in einem Kraf tfahrzeug an, wel- 
ches eine Eingangswelle, ein Abtriebsrad und drei Pla- 
netengetriebeteile umfaBt, die koaxial zueinander ange- 45 
ordnet sind und jeweils ein Sonnenradelement, ein Tra- 
gerelement und ein Hohlradelement haben, wobei zwei 
der Elemente der jeweiligen Planetengetriebeteile me- 
chanisch mit den Elementen der anderen Planetenge- 
triebeteile zur AusfOhrung einer Drehung mit derselben 50 
gekoppelt sind. Die Elemente, die mechanisch miteinan- 
der gekoppelt sind, bilden erste bis funfte Drehteile, 
wobei die ersten und fflnften Drehteile mit der Ein- 
gangswelle gekoppelt sind, eines der zweiten und drit- 
ten Drehteile mit dem Abtriebsrad gekoppelt ist, und 55 
das vierte Drehteil mit dem Abtriebsrad gekoppelt ist 
Das Pianetengetriebe hat auch eine Trennkupplung, die 
zwischen den Elementen des dritten Drehteils zum se- 
lektiven Ankoppeln und Abkoppeln der Elemente des 
dritten Drehteils angeordnet ist 60 

Patentanspruche 

1. Pianetengetriebe, gekennzeichnet durch: 

ein Eingangsteil (1), 65 

ein Ausgangsteil (2), 

drei Planetengetriebeteile (Gl, G2, G3), die koaxial 
zueinander angeordnet sind und jeweils Sonnen- 



radelemente (Si, S2, S3), ein Tragerelement (Cl, C2, 
C3) und ein Hohlradelement (Rl, R2, R3) aufwei- 
sen, wobei zwei der Elemente jedes Planetengetrie- 
beteils mechanisch mit den Elementen der jeweils 
anderen Planetengetriebeteile zur AusfOhrung ei- 
ner Drehung mit denselben gekoppelt sind, 
wobei die Elemente, die mechanisch miteinander 
gekoppelt sind, erste bis f Qnfte Drehteile darstellen, 
die ersten und fOnften Drehteile mit dem Eingangs- 
teil (1) gekoppelt sind, eines der zweiten und dritten 
Drehteile mit dem Ausgangsteil (2) gekoppelt ist, 
und das vierte Drehteil mit dem Ausgangsteil (2) 
gekoppelt ist, und 

eine Trennkupplung (K3), die zwischen den Ele- 
menten des dritten Drehteils zum selektiven An- 
koppeln und Abkoppeln der Elemente des dritten 
Drehteils angeordnet ist 

2. Pianetengetriebe, gekennzeichnet durch: 
ein Eingangsteil(l), 

ein Ausgangsteil (2), 

erste, zweite und dritte Planetengetriebeteile (Gl, 
G2, G3), die koaxial zueinander angeordnet sind 
und 

jeweils erste, zweite und dritte Sonnenrader(Sl, S2, 
S3), 

jeweils erste, zweite und dritte Trager (Cl, C2, C3) 
und 

jeweils zugeordnete erste, zweite und dritte Hohl- 
rader(R,R2,R3) haben, 

wobei das erste Sonnenrad (SI) mit dem Eingangs- 
teil (1) immer gekoppelt ist, der erste Trager (Cl) 
mit dem zweiten Hohlrad (S2) und dem Ausgangs- 
teil (2) gekoppelt ist, 

der zweite Trager (C2) mit dem dritten Hohlrad 
(R3) gekoppelt ist, und wobei das zweite Sonnenrad ■ 

(52) mit dem dritten Trager (C3) gekoppelt ist, 
eine erste Bremse (Bl), die dem ersten Hohlrad 
(Rl) zugeordnet ist, und das erste Hohlrad drehfest 
halt, 

eine zweite Bremse (B2), die dem zweiten Sonnen- 
rad (S2) und dem dritten Trager (C3) zugeordnet 
ist, um das zweite Sonnenrad (R2) und den dritten 
Trager (C3) drehfest zu halten, 
eine dritte Bremse (B3), die dem dritten Sonnenrad 

(53) zugeordnet ist, und die das dritte Sonnenrad 
(S3) drehfest halt, 

eine erste Kupplung (Cl), welche das dritte Son- 
nenrad (S3) und das Eingangsteil (1) selektiv an- 
und abkoppelt, 

eine zweite Kupplung (K2), welche das zweite Son- 
nenrad (S2) und das Eingangsteil (1) selektiv an- 
und abkoppelt, und 

eine dritte Kupplung (K3\ welche das erste Hohl- 
rad (Rl) und den zweiten Trager (Cl) und das dritte 
Hohlrad (R3) selektiv an- und abkoppelt 

3. Pianetengetriebe nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das dritte Sonnenrad (S3) als ein 
erstes Drehteil dient, das zweite Sonnenrad (S2) 
und der dritte Trager (C3) in Verbindung miteinan- 
der ein zweites Drehteil bilden, daB das erste Hohl- 
rad (Rl), der zweite Trager (C2) und das dritte 
Hohlrad (R3) in Verbindung miteinander ein drittes 
Drehteil bilden, daB der erste Trager (Cl) und das 
zweite Hohlrad (R2) in Verbindung miteinander ein 
viertes Drehteil bilden, daB das erste Sonnenrad 
(SI) als ein erstes Drehteil dient, und daB die dritte 
Kupplung (K3) als eine Trennkupplung zwischen 
dem ersten Hohlrad (Rl) und dem zweiten Trager 
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(C2) und dem dritten Hohlrad (R3) angeordnet ist 

4. Planetengetriebe, gekennzeichnet durch: 
ein Eingangsteil (1), 

ein Ausgangsteil (2% 

erste, zweite und dritte Planetengetriebeteile (Gl, 5 
G2, G3), die koaxial zueinander angeordnet sind 
und jeweils erste, zweite und dritte Sonnenrader 
(S1.S2.S3), 

jeweils erste, zweite und dritte Trager (CI, C2, C3) 
und 10 
jeweils erste. zweite und dritte Hohlrader (Rl, R2, 
R3) haben, 

wobei das erste Sonnenrad (SI) direkt mit dem Ein- 
gangsteil (1) gekoppelt ist, der erste Trager (Ct) 
direkt mit dem zweiten Hohlrad (R2) und dem Aus- 15 
gangsteil (2) gekoppelt ist, die zweiten und die drit- 
ten Sonnenrader (S2, S3) direkt miteinander gekop- 
pelt sind, und die zweiten und dritten Trager (C2, 
C3) direkt miteinander gekoppelt sind, 
eine erste Bremse (Bl), die dem ersten Hohlrad 20 
(Rl) zugeordnet ist und das erste Hohlrad drehfest 
halt, 

eine zweite Bremse (B2), die dem zweiten und dem 
dritten Sonnenrad (S2, S3) zugeordnet ist und das 
zweite und das dritte Sonnenrad (S2, S3) drehfest 25 
halt, 

eine dritte Bremse, die dem zweiten und dem drit- 
ten Trager (C2, C3) zugeordnet ist und den zweiten 
und den dritten Trager (C2, C3) drehfest halt, 
eine erste Kupplung (Kl), welche das erste Hohlrad 30 
(Rl) und das dritte Hohlrad (R3) selektiv an- und 
abkoppelt 

eine zweite Kupplung (K2), welche das zweite und 
das dritte Sonnenrad (S2, S3) und das Eingangsteil 
(1) selektiv an- und abkoppelt, und 35 
eine dritte Kupplung (K3), welche die zweiten und 
dritten Trager (C2, C3) und das Eingangsteil (1) 
selektiv an- und abkoppelt 

5. Planetengetriebe nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das zweite Sonnenrad (S2) und 40 
das dritte Sonnenrad (S3) in Verbindung miteinan- 
der als ein erstes Drehteil dienen, der zweite und 
der dritte Trager (C2, C3) in Verbindung miteinan- 
der als ein zweites Drehteil dienen, die ersten und 
die dritten Hohlrader (Rl, R3) in Verbindung mit- 45 
einander als ein drittes Drehteil dienen, der erste 
Trager (Cl) und das zweite Hohlrad (R2) in Verbin- 
dung miteinander ein viertes Drehteil bilden, das 
erste Sonnenrad (SI) ein funftes Drehteil bildet, 
und daB die dritte Kupplung (K3) als eine Trenn- 50 
kupplung zwischen den ersten und dritten Hohlra- 
dern (Rl, R3) angeordnet ist 

6. Planetengetriebe, gekennzeichnet durch: 
ein Eingangsteil (1), 

ein Ausgangsteil (2), 55 
erste, zweite und dritte Planetengetriebeteile (Gl, 
G2, G3), die koaxial zueinander angeordnet sind 
und die jeweils erste, zweite und dritte Sonnenra- 
der (SI, S2, S3), 

jeweils erste. zweite und dritte Trager (Cl, C2, C3) 60 
und 

jeweils erste, zweite und dritte Hohlrader (Rl, R2, 
R3) haben, 

wobei das erste Sonnenrad (Si) direkt mit dem Ein- 
gangsteil (1) gekoppelt ist, der erste Trager (Cl) 65 
direkt mit den zweiten und dritten Hohlradern (R2, 
R3) und dem Ausgangsteil (2) gekoppelt ist und der 
zweite Trager (C2) direkt mit dem dritten Sonnen- 



rad (S3) gekoppelt ist 

eine erste Bremse (Bl), die dem ersten Hohlrad 
(Rl) zugeordnet ist und das erste Hohlrad drehfest 
halt 

eine zweite Bremse (B2), die dem zweiten Sonnen- 
rad (S2) zugeordnet ist 

eine dritte Bremse (B3), die dem zweiten Trager 
(C2) und dem dritten Sonnenrad (S3) zugeordnet ist 
und den zweiten Trager (C2) und das dritte Sonnen- 
rad (S3) drehfest halt 

eine erste Kupplung (Kl), welche selektiv das erste 
Hohlrad (Rl) und den dritten Trager (C3) an- und 
abkoppelt 

eine zweite Kupplung (K2), welche selektiv das 
zweite Sonnenrad (S2) und das Eingangsteil (1) an- 
und abkoppelt und eine dritte Kupplung (K3), wel- 
che selektiv den zweiten Trager (C2) und das dritte 
Sonnenrad (S3) und das Eingangsteil ein-und ab- 
koppelt. 

7. Planetengetriebe nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet daB das zweite Sonnenrad (S2) als 
ein erstes Drehteil dient der zweite Trager (C2) 
und das dritte Sonnenrad (S3) in Verbindung mit- 
einander als ein zweites Drehteil dienen, das erste 
Hohlrad (Rl) und der dritte Trager (C3) in Verbin- 
dung miteinander als ein drittes Drehteil dienen, 
der erste Trager (Cl), das zweite Hohlrad (R2) und 
das dritte Hohlrad (R3) in Verbindung miteinander 
als ein viertes Drehteil dienen, das erste Sonnenrad 
(SI) als ein fOnftes Drehteil dient und daB die dritte 
Kupplung (K3) als eine Trennkupplung zwischen 
dem ersten Hohlrad (Rl) und dem dritten Trager 
(C3) angeordnet ist 

8. Planetengetriebe, gekennzeichnet durch : 
ein Eingangsteil ( 1 ), 

ein Ausgangsteil (2), 

erste, zweite und dritte Planetengetriebeteile (Gl, 
G2, G3), die koaxial zueinander angeordnet sind 
und jeweils erste, zweite und dritte Sonnenrader 
(SI bis S3), 

jeweils erste, zweite und dritte Trager (Cl bis C3) 
und 

jeweils erste, zweite und dritte Hohlrader (Rl bis 
R3) haben, 

wobei das erste Sonnenrad (Rl) direkt mit dem 
Eingangsteil (1) gekoppelt ist der erste Trager (Cl) 
direkt mit dem zweiten Hohlrad (R2) und dem Aus- 
gangsteil (2) gekoppelt ist das zweite Sonnenrad 
(R2) mit dem dritten Trager (C3) gekoppelt ist und 
der zweite Trager (C2) mit dem dritten Hohlrad 
(R3) gekoppelt ist 

eine erste Bremse (Bl), die dem ersten Hohlrad 
(Rl) zugeordnet ist und das erste Hohlrad drehfest 
halt, 

eine zweite Bremse (B2), die dem dritten Trager 
(C3) zugeordnet ist und den dritten Trager (C3) 
drehfest halt 

eine dritte Bremse (B3), die dem dritten Sonnenrad 
(S3) zugeordnet ist und das dritte Sonnenrad dreh- 
fest halt, 

eine erste Kupplung (Kl), welche selektiv das erste 
Hohlrad (Rl) und das dritte Hohlrad (R3) an- und 
abkoppelt 

eine zweite Kupplung (K2), welche selektiv den 
zweiten Trager (C2) und das dritte Hohlrad (R3) 
an- und abkoppelt und 

eine dritte Kupplung (K3), welche selektiv das drit- 
te Sonnenrad (S3) und das Eingangsteil (1) an- und 
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abkoppelt 

9. Planetengetriebe nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi das dritte Sonnenrad (S3) als ein 
erstes Drehteil dient, das zweite Sonnenrad (S2) 
und der dritte Trager (C3) in Verbindung miteinan- 5 
der ein zweites Drehteil bilden, das erste Hohlrad 
(Rl), der zweite Trager (C2) und das dritte Hohlrad 
(R3) in Verbindung miteinander ein drittes Drehteil 
bilden, der erste Triger (CI) und das zweite Hohl- 
rad (R2) in Verbindung miteinander ein viertes to 
Drehteil bilden, das erste Sonnenrad (SI) ein fflnf- 
tes Drehteil bildet, und daB die dritte Kupplung 
(K3) als eine Trennkupplung zwischen dem ersten 
Hohlrad (Rl) und dem zweiten Trager (C2) und 
dem dritten Hohlrad (R3) angeordnet ist 1 5 
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